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 های نوظهوربررسی نقش استانداردسازی در حکمرانی علوم و فناوری

 آبادی فنجامیر فرومندی، جواد فهیم، محمدرضا سالمی 
 

  ت ی مز  کی جادیا یبرا یفناورانه صنعت تیداشتن قابل یحاضر به معن در قرنو حکمرانی  یالمللنیب ی راهبرد گاهیجا کیحفظ  کیده. چ

در توسعه فناوری   ینیگزیقابل جار ینقش غاستانداردسازی دهد که مطالعات نشان می  است. ینظام یداشتن بازو نیدر بازار و همچن یرقابت

  ی استانداردساز در عصر حاضر دارند.    و حکمرانی فناورانه  های نوظهور نقش انکارناپذیری در پیشرفت جوامع بشریو از طرفی نیز فناوری   شتهدا

 جیدر نتا  گردد.ی و در نتیجه رشد اقتصادی و افزایش توان دفاعی کشورها میفناور سازی  و تجاری توسعه    تسریع  موجب  ظهورهای نو ی فناور

ظهور در رسیدن به سطح کشورهای توسعه یافته و نیز نقش استانداردسازی  های نو فناوری   تبیین نقشخلاء در    کصورت گرفته یهای  پژوهش 

ای، پس از مروری جامع  گیری از مطالعات کتابخانهدر این پژوهش با بهره  های نوظهور وجود دارد.ازی و رسیدن به بلوغ فناوری سدر تجاری 

تعریف و سپس نقش استانداردسازی در توسعه،    های نوظهورو فناوری   استانداردسازی  مباحثشود تا  گذشته، تلاش می  هایپژوهش بر روی  

دهی به نوآوری و  ازی در جهت س تانداردسدهنده نقش اای نشان گردد. نتایج مطالعات کتابخانههای نوظهور تبیین  وری سازی و بلوغ فناتجاری 

های نوظهور  ازی فناوری ستانداردست که در حضور اسها به یک فناوری نوظهور دارد. نتایج حاکی از این ا نقش حمایتی آن از تبدیل نوآوری 

ید. در نهایت با برخورداری  سرعت بیشتری به بلوغ خواهد ر سها با  ار داشته و از این جهت چرخه عمر این فناوری تطابق بیشتری با تقاضای باز 

 ای و حکمرانی فناورانه دست یافت. های نوظهور و تثبیت جایگاه منطقهتوان به توسعه فناوری ستانداردسازی میاز راهبرد ا

 آوری، حکمرانی های نوظهور، توسعه فناوری، نو فناوری، فناوری استانداردسازی، استانداردسازی    کلید واژگان:

Investigating the Role of Standardization in the Governance of Emerging Sciences and 

Technologies 

Amir Foroumandi1, Javad Fahim2, Mohammad Reza Salemi Najaf Abadi3
 

Abstract. Maintaining an international strategic position and governance in the present century means having the 

technological capability to create a competitive advantage in the market as well as having a military power. Studies 

show that standardization has an indispensable role in technology development, and emerging technologies have 

an undeniable role in advancement of human societies and technological governance in the present age. There is a 

gap in the results of researches about explaining the role of emerging technologies in reaching the level of 

developed countries and the role of standardization in commercializing and maturing emerging technologies. In 

this research, by using library studies, after a comprehensive review of past researches, it is attempted to define 

standardization and emerging technologies topics and then explain the role of standardization in the development, 

commercialization and maturation of emerging technologies. The results show that standardization the emerging 

technologies cause more matching with market demand and therefore the lifecycle of these technologies will 

mature more rapidly. Finally, with the standardization strategy we can achieve to emerging technologies 

development and consolidate regional status and technological governance. 

Keywords: Standardization, Technology Standardization, Emerging Technologies, Technology Development, 
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 مقدمه  1

نمودن  فراهم بدون هافناوری این اند.شده تنیده هم در ناپذیری اجتناب طور پویا و به نوظهور هایحکمرانی فناوری و توسعه

  فرصت  که شود ایفاجعه به منجر تواندمی حد از بیش از طرفی آزادی اما یابند، توسعه توانند نمی نوآوری برای محققان آزادی

 زیست   محیط  و  انسان  سلامتی  مورد  در  ناشناخته  یا  حد  از  بیش  خطرات  به  منجر  تواندمی  ناکافی  محافظت.  بردمی  بین  از  را  آینده

 کند محدود را امیدوارکننده بسیار فناوری یک توسعه تواندنیز می حد از بیش مقررات اما. دهد کاهش را عمومی اعتماد و شود

 به  نیاز نوظهور، هایفناوری حکمرانی چالش. ببرد بین از را ایبالقوه اقتصادی و محیطی زیست بهداشتی، اجتماعی، منافع و

. باشد نوآوری شده بینیپیش مزایای دنبال به آن، احتمالی خطرات از محافظت با همزمان که دارد نوآوری محیط یک طراحی

 دشوارتر یابد،    توسعه  بیشتر  فناوری  این  که  زمانی  تا  کرد  درک  کاملاا   تواننمی  را  فناوری  یک  خطرات  که  واقعیت  این  با  چالش  این

 .)Marchant(2013 , است شده
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: است شده متمرکز زمینه شش در که است هایی توصیه انواع شامل که است شده تهیه زیر در حکمرانی جدید پیشنهادات

 افشا یا شده ایجاد تازه نظارتی هایشکاف رفع( 2. )محدود منابع با مواجهه در گذاری اشتراک به و هاداده  آوری  جمع بهبود( 1)

 فراهم نمودن( 5) آژانس؛ هماهنگی و تخصص افزایش( 4) نظارتی؛ الزامات از فراتر هاشرکت قوی تشویق به نظارت( 3. )شده

 .)Marchant(2013 , متنوع و گسترده ذینفعان بصورت فراهم نمودن مشارکت( 6) نظارتی؛ پذیریانعطاف و سازگاری

 عنوان  به هادولت توسط که فناوری و طریق علم از جدید صنایع ظهور با صنعتی، هایفعالیت برای شدید رقابت زمینه در

 مورد  نوظهور،  هایفناوری  و  استانداردها  بین  خاص  طوربه  و  نوآوری،  و  استانداردها  بین  رابطه  شود،رشد ارائه می  اندازچشم  بهترین

 . )2012O’Sullivan ,(است  گرفته قرار بسیاری توجه

 حمایتی استانداردها  مختلف  عملکردهای  روی  بر  تمرکز  با  را  نوظهور  هایفناوری  و  پژوهشگران موضوع استانداردها  از  تعدادی

 به  اند،کرده  ارائه  آنها  که  شواهدی  موازنه اند.داده   قرار  بررسی  کنند، مورد  عمل  نوظهور  هایفناوری   رشد  تقویت  برای  توانندمی  که

 شده توافق تعاریف و مشترک واژگان که استانداردهایی با وجود نوظهور اشاره دارد. هایفناوری بر روی ااستاندارده مثبت تأثیر

 توانند می هاشرکت که سرعتی افزایش کنندگان و نیزمصرف و گذارانسرمایه اعتماد افزایش کنند وایجاد می اصطلاحات را از

 کنند فراهم را رقابتی مزیت یک توانندمی آنها تجارت، فنی موانع کاهش نهایت بادر  و کنند عرضه بازار به را خود محصولات

), 2006Van Merkerk( .منجر  فناوری، ظهور مرحله به بسته و است شده اتخاذ نویسندگان سایر توسط فناوری رویکرد یک 

 .)2009Blind ,( است شده استانداردسازی انواع و مناسب هایلحاظ درجه  از جالب تفکری به

 کاهش  تحقیقات،  و  نوآوری  نتایج  انتشار  و  اجرا  از  به منظور حمایت  استانداردسازی  از  استفاده  شامل  اصلی در این زمینه  اهداف

 ویژه به عمومی، خدمات تهیه در استانداردها از بیشتر استفاده. است استانداردها درباره آموزش و آگاهی افزایش و قوانین حجم

 متحده  ایالات  و  آلمان  دولت  هر دو  توسط  زیادی  توجه  که  اینجاست  جالب.  است  گرفته  قرار  تأکید  مورد  نیز  نوآوری  ارتقاء  هدف  با

 ایالتی آژانس یک توسط مطالعه یک متحده، ایالات در. است صورت گرفته استانداردها توسعه روند شدن کارآمدتر هایروش به

 آلمان نیز  در. )2011NIST ,( کشف کند را استانداردسازی هایفعالیت در مشارکت دولت بهبود چگونگی تا است شده انجام

  تحقیقات  توسعه چگونگی و استانداردها توسعه فرآیند در تحقیقاتی جامعه بهتر ادغام چگونگی بررسی به ها گزارش از تعدادی

 می  نشان  را  اقتصادی  رشد  بر روی   استانداردها  مثبت  تأثیر  که هاییگزارش   با  نیز  استانداردسازی  پردازند. اقتصادهایمی  مترجمی

 موضوعات  راهبردی  اسناد  و  سیاستی  مقالات  دانشگاهی،  هایپژوهش  حال،  این  با  .)2010DIN ,(   اندگرفته  قرار  توجه  مورد  دهد،

 ترازی یا  هم و نیز عمرشان چرخه اولیه مراحل در نوظهور هایفناوری از حمایت برای استانداردها توسعه مورد در را ایعمده

 فقط  استانداردسازی  و  تحقیقاتی  هایفعالیت  بهتر ادغام  این،  بر  علاوه .اندگذاشته  باقی  ناشناخته  استاندارد،  هایفعالیت  هماهنگی

 افزاییهم  با  مرتبط  المللیبین  هایشیوه  به  اندکی  بسیار  مطالعات  ترتیب،  همین  به.  است  گرفته  قرار  بررسی  مورد  ایمرحله  روشی  با

 .)2012O’Sullivan ,(اند پرداخته  استانداردها توسعه فرایندهای و نوظهور هایفناوری

 که باشندعلم می بر مبنای هایینوآوری  نوظهور هایفناوری که است نشان دادهدر نتایج خود  2008در سال  1ان سرینیواس

کند های نوینی معرفی میفناوری را نوظهور هایفناوری وکار، کسب فرهنگ لغت باشند.را دارا می جدید صنعت ایجاد پتانسیل

 و کار و کسب محیط در اصل و شوندمی داده توسعه آینده سال ده تا پنج طول در یا هستند توسعه حال در حاضر حال در که

  .)Srinivasan 2008,( کرد خواهند دستخوش تغییر را زیست محیط

ها ممکن است دهند. بنابراین دولتهایی را برای راهبردهای ملی فناوری ارائه میها و فرصت های نوظهور چالشفناوری

در پژوهشی که به عمل آوردند به تشریح   2010در سال    2مند رصد کنند. کزنس و همکاران ای نظامبخواهند افق فناورانه را بر مبن

ها، پیشنهادات و انتشارات کتابشناسی رویکردهای کمی موجود برای چنین پایشی پرداختند. از میان انواع مختلف استاندارد، داده

در آخر این  کنند.آنها اطلاعات را در چرخه توسعه فناوری زودتر ثبت میبیشتر از سایر موارد برای این منظور مفید هستند. زیرا  

های نظارتی دارند، های کتابشناسی پتانسیل قابل توجهی برای استفاده در سیستم رسند که تکنیکپژوهشگران به این نتیجه می

 
1 Srinivasan (2008) 
2 Cozzens et al. (2010) 
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های نوظهور وجود دارد، بر روی فناوریهای بسیاری نیز در این عرصه وجود دارد. در حال حاضر، نظارت ملی اما محدودیت

 ,Cozzens) .نش متخصصان فنی بستگی داشته باشدبنابراین این امر هنوز هم باید به ترکیبی از تجزیه و تحلیل کمی همراه با دا

)2010 

از توسعه  حمایت ه منظور المللی ببه بررسی برخی رویکردهای بین خود پژوهشنتایج در  2012در سال  1سلیوان و ددینا

های نوظهور با اهمیت ملی پرداختند. به طور خاص، آنها در این پژوهش رویکردهای مختلف برای توسعه  استانداردها برای فناوری

ها، ای به نقشهای ملی نوآوری ایالات متحده و آلمان را مورد بررسی قرار دادند. این مطالعه توجه ویژه استانداردها در سیستم

ها، در مراحل اولیه چرخه عمر یک فناوری جدید دارد. این های توسعه استانداردی مختلف سازمان های مقرر شدهها و مدلشیوه 

یی داشته باشند را پیامدها "های تجاریمدل"های اند عواملی که ممکن است برای توسعه استانداردپژوهشگران سعی کرده

 .)2012O’Sullivan ,( برجسته نمایند

 بعدی چند سیستم در استانداردها که نقشی است بهتر درک به کمک هدف آن که پژوهشی ارائه نمود 0172در سال  2کخ

 هایفعالیت بر تمرکز با جامع، و منظم روشی به افزودنی موادساخت  در نوآوری مسیرهای پژوهش در این. کنندمی ایفا نوآوری

 تحلیل   و  تجزیه  یافته  توسعه  استانداردهای  انواع  و  زمانبندی  درگیر،  ذینفعان  هماهنگی،  به مواردی چون  توجه  با  استانداردسازی و

 مربوط پیوندهای و مواد افزودنی ساخت نوآوری اکوسیستم نوآوری،  و استانداردسازی مختلف هایبچهارچو  به توجه با. شودمی

 شامل استانداردسازی هایفعالیت تحلیل و تجزیه. گیردمی قرار تحلیل و ارزیابی مورد سیستماتیک طور به استانداردسازی به

 درگیر ذینفعان همچنین و ترتیب و بندیزمان به استانداردها و در نهایت نیاز دلایل استاندارد شوند، که باید فناوری عناصر

 دهدمی نشان این تحقیق افزودنی، مواد ساخت بعدی چند نوآوری  سیستم چهارچوب در استانداردسازی دادن با قرار. باشدمی

 . )2017Koch ,( کنند پشتیبانی نوظهور فناوری یک انتشار از توانندمی استانداردها که

 مختلفی   انواع  و  دارند  نوظهور  هایفناوری  انتشار  در  مهمی نقش  استانداردها  که  کندمی  حمایت  دیدگاه  این  از  موردی  مطالعه

گیری از بهرهبا  بنابراین در این پژوهش .)2009Blind ,( دارند مختلفی عملکردهای نوآوری مختلف مراحل در استانداردها از

پردازیم تا درک به عنوان مطالعه موردی می 3به بررسی ساخت مواد افزودنی مطالعه مروریای و در غالب یک مطالعات کتابخانه

گیری بهتری ارائه بنمائیم )لازم به ذکر است که این مطالعه موردی بر اساس تحقیقات انجام شده در کشورهای مطلب و نتیجه

صورت  ت تا با مروری بر مطالعاتسعی بر آن اسبه عبارتی دیگر، در این پژوهش آلمان و ایالات متحده صورت گرفته است(. 

عه سازی در توستانداردسخگو باشیم که نقش اسوال پاسهای نوظهور، به این  ازی و فناوریستانداردساز تبیین مفاهیم ا  سگرفته پ 

 ت؟ سهای نوظهور چیازی فناوریسو تجاری

 ادبیات موضوع  1-1

در مراحل اولیه چرخه عمر یعنی که تاکنون به طور کامل تجاری نشده باشند  شودگفته میهایی فناوری به های نوظهورفناوری

ای توسعه د در آینده استفاده از آنها به طور فزایندهشوبینی میشوند و پیشچند سال آینده تجاری می ولولی در ط خود باشند

ایجاد تحول در  به منظورو  نماینداز رده خارج  و شاید صنایع موجود را شودها ایجاد میاین فناوری طستو یابد. صنایع جدیدی

های با علوم و فناوری هاها، تعامل نزدیک و زیاد آناین فناوری یعسوماهیت بسیار  لازم برخوردارند. نهادها و جامعه از توانایی

گذاری را برای سیاستریزی بلندمدت، چندبخشی و رویکرد سیستمی اقتصادی و اجتماعی آنها، برنامه بالایموجود و تأثیرات 

 .(1388، انصاری) طلبد و این امر در اکثر کشورهای فعال در این حوزه نیز مورد تأکید قرار گرفته استمی

 مناسب رسیدگی عدم. نیست آن دقیق مدیریت و فناوری هایریسک نبودن جدی معنای به باورها، حکمرانی فناورانه، برخلاف

 در  فناوری توسعه تواندمی و باشد داشته زیستمحیط  و انسان سلامتی بر توجهی قابل مضر تأثیرات تواندمی فناوری خطرات به

 
3 O’Sullivan and Dodin (2012) 
4 Koch 
5 Additive Manufacturing 
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  نوظهور  های فناوری مدت طولانی موفقیت برای شفاف و اولیه مراحل در احتمالی خطرات به پرداختن. کند محدود را آینده

 .)Marchant(2013 ,است  مهم بسیار

 شده و در نتیجه فرایندها و محصولات بهبود موجب توانندمی که هاییها و روشعلم، مهارت نوین کاربردهای به نوآوری

 هایارزش توانمند شده و تولیدکنندگان شود تانوآوری باعث می دارد. سازند، اشاره مرتفع را بازار و نیازهای مشتریان تقاضاهای

 به   به سرعت شوندقادر می  در نتیجه، تولیدکنندگان  دهند.  بهبود  را  پذیریانعطاف  و کیهمچنین چاب شوند و  برآورده  مورد انتظار

 اصول  یکی از رقابت پذیری تولیدکنندگان بحث این امر در شوند. مندبهره بازار پویایی های از و داده محیطی پاسخ تغییرات

 .)2017Jiang ,( می باشد بنیادی

باشد. دو نوع تحت تاثیر عوامل فناورانه می ست که های اجتماعی و فناوری امرتبط با زمینه توسعه فناوری یک فرایند توسعه 

 اصلی از توسعه فناوری وجود دارد:

بدون تغییر قاعده )کلی( و پایه فنی، توسعه تدریجی به بهبود مستمر عملکرد فنی اشاره دارد. نوآوری در ، 1تدریجی .1

 فناوری به عنوان رایج ترین کاربرد عملکرد فنی در نظر گرفته می شود. 

واهد داد. علاوه توسعه رادیکال، با انجام تغییرات اساسی در قاعده )کلی( فنی، محصولات فناوری را تغییر خ، 2رادیکال .2

بر این هنگامی که قاعده )کلی(  فنی دچار تغییر اساسی شود، می توان آن را به عنوان یک انقلاب فناوری در نظر گرفت. فناوری 

بالغ تنها با توسعه تدریجی به دست می آید. در عین حال، نوآوری در فناوری مبتنی بر فناوری بالغ است. بنابراین، تحقق نوآوری 

وری بدون توسعه تدریجی غیر ممکن است. بر اساس چرخه عمر صنعت، سه مرحله برای توسعه فناوری در نظر گرفته می در فنا

شود: تشکیل، رشد، و بلوغ. با توجه به منحنی روند توسعه فناوری )نشان داده شده در اشکال زیر(، توسعه فناوری در مراحل 

 .)2017iangJ ,( های متفاوتی استمختلف توسعه دارای ویژگی

سهامداران   یاناستانداردها در م  یو اجرا  یبتوسعه، تصو  ه منظورسازمان ب  یکتوسط    اب شدهسحتلاش    یک  یسازاستاندارد

که  4یکاآمر یکمانند انجمن مهندسان مکان، 3توان توسط سازمان توسعه استانداردهایرا م یسازرداستاندا .)2014Gao ,( است

 یهاتوان توسط شرکتیرا م  یسازاستاندارد  ین. همچنکرد  اجراییکند،    یها را نظارت مو دستگاه  یکیمکان  یاجزا  یاستانداردها

. تند نیز اجرایی کردسه مرتبط با آن یهای نوآور نیز خود و یندهایفرا یامحصولات  یاستاندارد برا یکبه دنبال  خصوصی که

تلفن  براتیمخا یهادستگاه یرا برا اندرویدعامل  یستم. به عنوان مثال، گوگل سنامندمی «یسازاستاندارد اقدامات» امر را ینا

 یهاروشی کاری و هاتوسعه برنامهموجب  در طول زمان یو حسابدار یریتمد یهامشاورهاز طرفی همراه توسعه داده است و 

 .)2012Wrighta ,( شدنداستاندارد مورد استفاده در صنعت خود 

 شرح مقاله و روش تحقیق  2

 کیفیت   در  و  ذینفعان  هایفعالیت  دامنه  و  مقیاس  در  فرهنگ،  و  پیکربندی  در  توانندمی  ملی  استانداردسازی  و  نوآوری  هایسیستم 

 سیر   ملی،  خاص  صنعتی  قوت  نقاط  کنندهمنعکس  تغییرات   این.  باشند  داشته  چشمگیری  هایتفاوت  آنها،  متقابل  ارتباط  ماهیت  و

 .)2012O’Sullivan ,( است فناوری توسعه مؤسسات و ایحرفه جوامع ملی، مالی تأمین هایآژانس تاریخی تحول

تأمین زنجیرهسازی اطلاعات در ایجاد نظام استانداردسازی کالا، خدمات و اطلاعات یکی از پیوندهای فنی و ابزار روان

. باشدمی پذیرامکانالمللی تا سطح بین گرفته . استانداردسازی جریان اطلاعات در سطوح مختلفی از درون سازمانیباشدمی

 .(1370)اژدری،  نداالمللی نیز توسعه داده شدههای استانداردسازی بین، تعدادی از پرکاربردترین روشرابطهدر این همچنین 

 
1 Gradual  
2 Radical 
3 Standards development organizations 
4 American Society of Mechanical Engineers 
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 تیمز  کی  جادیا  یبرا یکاف  یفناورانه صنعت  تیقابل  مندی ازبهره  یبه معن  یالمللن یب  یراهبرد  گاهیجا  کیحفظ  در قرن اخیر  

از نفوذ   یبیکشور به ترک کی یردراهب گاهیقرن جا نیدر ا گر،ی. به عبارت دباشدمی ینظام یداشتن بازو نیزدر بازار و  یرقابت

های انجام شده پژوهش  .باشندمی  وابسته  ینوآور  تیبه توسعه فناورانه و ظرف  مورد خود  دو  نیدارد که ا  یبستگ  یو نظام  یاقتصاد

 کردهایرو م،یاز مفاه تیسدر در توسعه فناوری دارد و درک  ینیگزیقابل جار ینقش غ مشارکت در استانداردسازی دهند نشان می

 . )2018Li ,( نماید عیتوسعه فناوری را تسر تسقادر افناوری  یاستانداردساز یهاکیو تکن

محصولات و  ها راهکارهای پایدار به منظور مداخله در نوآوری با توجه به این موارد لازم است تا صنایع دفاعی و شرکت

به خود اختصاص ها را در نظر بگیرند تا قادر باشند همواره در رأس رقابت قرار گرفته و سهم بیشتری از مزیت رقابتی را فناوری

باشد تا با معرفی این های صنایع میتلاش در جهت ارائه فناوری نوظهور و محصولات دارای نوآوری یکی از محرک .دهند

شوند تا صنایع مند شوند. تمامی این امور موجب میمحصولات جدید از مزیت رقابتی حاصل از ارائه محصول برای اولین بار بهره

 .Jiang, 2018)(ناوری نوین خود در استانداردسازی، موجب ارتقا سطح آن شوند با وارد کردن علم و ف

تانداردهای موفق ستانداردها و چرخه عمر یک فناوری وجود دارد و اسبندی میان ایک رابطه زمان 1-3طبق شکل 

توان در مورد یم ینبنابراازند. ستند که نیازهای کاربران فناوری را در مراحل مختلف این چرخه عمر برآورده ستانداردهایی هسا

 ی مختلف استاندارد در نقاط مختلف تحول فناور  یدرجه ها  بحث کرد و این مطلب را در نظر گرفت که  استانداردها  یسطح آمادگ

 .)2001Sherif ,( هستند ینهبه

 
 )2001Sherif ,(ی استانداردها در رابطه با چرخه عمر فناور یزمان بند 2-1شکل  

 ردیابی برای ای یافت شده است کهشدهتحلیل و بزرگ هایداده اخیراا اما است، دشوار هافناوری ظهور بینیپیش چه اگر

تواند می و پیشرفته اخیر نوظهور هایفناوری در زمینه پژوهش. گیرندقرار می استفادهمورد  بالقوه تحول اثرات با هاییفناوری

 راستا، این در. آشکار کند اقتصادی و اجتماعی توسعه برای را جدیدی هایفرصت و شود راهبرد و از سیاست موجب آگاهی

 مراحل  در ظهور، حال در چه و نوظهور ها چهفناوری. است فراوان جدید، و نوظهور هایفناوری  توسط شده ایجاد هایفرصت

 توسعه  برای بیشتری را هایفرصت ایجاد شده در بازار، آگاهی و نیز شده اثبات بررسی شده، هایبرنامه با عمرشان چرخه اولیه

 . )2009Huggins ,(دهند شکل می پایدار

 طریق  مکمل از  محصولات  تولیدکنندگان  انطباق با  تسهیل  تجاری و  موانع فعالانه  کاهش جدید،  کاملاا   بازارهای گشوده شدن

 طرفی از. مرتبط است کشورهای خاصی یا محصولات بازار به به دسترسی عامل این. شوداستانداردسازی رسمی میسر می

 و از طرف.  است  مهم  بسیار  نوظهورپیشرفته و    هایفناوری  در  کنند کهمی  کمک  اجزا  و  محصولات  سایر  با  به سازگاری  استانداردها

 . )2016Blind ,(  شوند المللیبین در بازارهای تجارت موانع توانند موجب کاهشاستانداردها می دیگر،

 :از  عبارتند  کننداستانداردسازی را در ایالات متحده از هم متمایز می  اندازچشم   و  نوظهور  هایفناوری   نوآوری  خصوصیاتی که
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 استانداردهای مرتبط با فناوری  توسعه های سازمان )ماهیت( خصوصی و متنوع متمرکز، غیر رهبری بخش •

 آمریکا ملی استاندارد موسسه اعتباربخشی و تشکیل اصلی نقش •

 .فناوری و استاندارد ملی موسسه هماهنگی نقش •

 .دفاع و انرژی وزارت ویژه به نوظهور، فناوری استانداردهای توسعه به مربوط فدرال ماموریت آژانس هایفعالیت •

 عبارتند کنند می کمک آلمان های نوظهورفناوری استانداردهای توسعه سیستم تعریف به که بالا سطح هایویژگی از برخی

 :از

 پیوند  برای  عمل  ابتکار  و  استانداردها  توسعه  بودجه  تأمین  در  اساسی  نقش  فدرال  فناوری  و  اقتصاد  وزارت:  مرکزی  دولت  نقش •

 .کندمی ایفا فدرال( )تامین شده از بودجه توسعه و تحقیق با ها فعالیت این

  از  حمایت و( سازی استاندارد و) نوظهور  فناوری توسعه بر  آلمان سیاسی گفتمان در: آلمان تولید پذیریرقابت بر تأکید •

 .است شده تأکید دارند، فعالیت صنعتی مربوطه هایبخش در که آلمانی هایشرکت پذیریرقابت

 هایانجمن  ترینبرجسته  نزدیکی دارد. همکاری آلمان ایحرفه جوامع با 1آلمان استاندارد مؤسسه: ایحرفه جوامع نقش •

 . O’Sullivan, 2012)(  هستند  آلمانی  مهندسان  انجمن  و  اطلاعات  و  الکترونیکی  برقی،  هایفناوری  انجمن  پیشرو،  مهندسی

در فناوری و توسعه فناوری،  استاندارد به منظور نمایش اثر استانداردسازی بر روی نوآورینظریه درخت  2-3طبق شکل 

های اصلی درخت را گونه که در شکل نیز نشان داده شده است، در این نظریه شاخه پیشنهاد شده است. همان 2توسط سوان 

ها تعیین دهند. این دسته از نوآوری شوند( تشکیل میمیهای کارآمد و مطابق با تقاضای بازار )که توسط بازار پذیرفته نوآوری 

یابند. در طرف مقابل ها رشد و توسعه میباشند و بصورت زیر شاخه های آینده صنعت میکننده سمت و سوی توسعه و نوآوری 

بیش از این رشد و شوند، در همان جا پایان یافته و های فرعی درخت نمایش داده میهای ناکارآمد که به شکل شاخه نوآوری 

 .)1976Judson ,(یابند توسعه نمی

 

 .)2002Belleflamme ,( تاثیر استانداردسازی بر روی نوآوری  - 2-2شکل  

  مطمئن  شکلی به فناوری یک ولی اگر رسند،می نظر به حصر و حد بی تقریباا نوظهور فناوری یک هایفرصت  با وجود اینکه

 تجزیه  ظهور، حال در فناوری توسعه و پیشرفت درک برای. شوندنمی حاصل هافرصت این نشود، ایجاد عمومی حفظ اعتماد با و

 نانو  فناوری  فناوری زیستی،  در  ویژه  تمرکز  با  تجارت،  و  فناوری  بلوغ  مختلف  مراحل  در  مختلف  هایفناوری  از  هایینمونه  تحلیل  و

 هایفناوری مدیریت چگونگی مورد در بینشی فناوری، توسعه از طیف این بررسی. پذیردمصنوعی انجام می شناسیزیست و

  ببرد  بهره همزمان طور به بالقوه مزایای از احتمالی، خطرات برابر در مقابله با همزمان تا دهدمی  ارائه عادی طور به نوظهور

, 2013)Marchant(. 

 
1 Deutsches Institut für Normung 
2 Swann 
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المللی و در کنار آن تعهد به استانداردهای ملی با توجه با اینکه با مشارکت صنایع در فرایندهای استانداردسازی در سطح بین

د بودن صنایع به الملل راه یابند، میزان متعهشود تا برخی از مقررات و استانداردهای سطح ملی به سطح بینموجب می

باشد. در نتیجه هر چه میزان فعالیت صادراتی صنایع افزایش یابد، انگیزه استانداردهای ملی امری بسیار مهم و مورد تاکید می

 .)2006Blind ,(دهند های استانداردسازی در سطح ملی از خود نشان میبیشتری برای مشارکت در فعالیت
 یرا ط یمراحل مختلف یدجد یفناور یک، ظهور یگذاریهاز منظر سرماشود و مشاهدع می 3-3گونه که در شکل همان

 یقات تحق ینتواند بیم ،"دره مرگ"مستقر. کمبود بودجه، اثر آشنا  یکاربرد یبه بازارها یعموم یقاتیتحق یگاهکند، از پایم

 "دره مرگ" طی روندنوظهور  ایهیورنارخ دهد. ابعاد مختلف مربوط به درک نقش استانداردها در ف یتجار یاتو عمل یاساس

افتد.یاتفاق م

 

 )2003Murphy ,( های نوظهور و نمودار دره مرگفناوری 2-3شکل  

 افزودنی  ساخت   های فناوری  2-1

 هاپیکربندی  در  مواد  از پیدرپی  هایلایه  کردن  اضافه  با  که  است  هافناوری  از  دسته  آن  برای  جمعی  اصطلاح  افزودنی  مواد  ساخت

 اشکال مستقیم تولید امکان تنها نه فناوری این. سازندمی پذیرامکان را بعدی سه اشیاء تولید دیجیتال، مدل هایداده اساس بر

 و هافرصت و گذاردبه جا می کمی بسیار ضایعات بلکه کند،می فراهم را اضافی هزینه و به پردازش نیاز بدون و پیچیده بسیار

 . )2012O’Sullivan ,( کندمی ایجاد طراحان نیز برای را ایگسترده  آزادی

 از . است داشته چشمگیری پیشرفت فناوری، این 1980 دهه در فناوری ساخت مواد افزودنی برای اولین بار معرفی زمان از

 دلار   میلیون  291  با  مقایسه  در  2015  سال  در  دلار  میلیارد  17/5  به  2015  سال  در  خدمات  و  محصولات   جهانی  فروش  زمان،  آن

 توسعه  این. برسد دلار میلیارد 21 به 2021 سال تا فروش شودمی بینیپیش .)2015EFI ,( است یافته افزایش 1995 سال در

 در هاهزینه کاهش و نوآورانه و یافته بهبود هایبرنامه و فرایندها به منجر و است شده پذیرامکان ایگسترده  تحقیقات طریق از

 مستقیم  تولید هایبرنامه سمت به ساخت مواد افزودنی سریع، سازینمونه  فناوری یک عنوان به شروع با. شودزمان می طول

 سه چاپگرهای اخیراا. است یافته تکامل دیگر، موارد از بسیاری و پزشکی زیست خودرو، هوافضا، مانند هاییزمینه در دیجیتال

ساخت   کنندهمختل  پتانسیل  مورد  در  نظرات  اگرچه.  )2016Rayna ,(اند  رسانده  نهایی  کنندگانمصرف  خانه  به  را  خود  راه  بعدی

 بحث مورد شدت به هوشمند تولید زمینه در و کندمی ایفا صنعتی تولید در مهمی نقشولی این فناوری  است، متفاوت افزودنی
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 فرایندهای رو به رشد شدن دیجیتالی و انبوه سازیسفارشی سمت به گرایش با ضمن در .)2016Acatech ,(گیرد می قرار

علیرغم این . داشته باشد بسزایی مالی سهم عمده ضررهای بدون و ترپذیرانعطاف تولید در تواندمی ساخت افزودنی صنعتی،

ای مورد هنوز در مراحل اولیه بلوغ خود است و هنوز به طور گسترده افزودنی ساختهای شگرف کنونی، اندازها و پیشرفتچشم

شود، عدم وجود استاندارد در این زمینه است گیرد. یکی از موانعی که غالباا در این مورد بیان میاستفاده قرار نمی

)2015Fornea,( . 

. به عنوان یک فناوری نوظهور، طی سه دهه  کندمواد افزودنی فناوری مهمی را برای تحول دیجیتالی اقتصاد فراهم می  ساخت

ایم. با این وجود، این فناوری با وجود موانع مختلف برای پذیرش گذشته در مورد این فناوری شاهد پیشرفت چشمگیری بوده 

ای ها در این زمینه عدم وجود استانداردها است. نقش اساسی استانداردسازی برگسترده فاصله دارد. یکی از مهمترین چالش

 برای  برداری نقشه راهبردی عملیات در اغلب موضوع این وجود، این با نوآوری به شکل کلی به رسمیت شناخته می شود.

 بسیار  اطلاعات  نوآوری  و  استانداردسازی  متقابل  روابط  و پیچیده  پویایی مورد  در  .است  شده  واقع  غفلت  مورد  نوظهور  هایفناوری

 است برانگیزچالش استانداردها کارآمد و موقع به اجرای و استانداردسازی نیازهای بینیپیشاست. همچنین  شده شناخته کمی

), 2017Koch(. 

 : لحاظ از نوظهور هایفناوری سایر از را خود افزودنی، مواد ساخت

 . کندمی متمایز پزشکی هایدستگاه و خودرو گرفته تا ابزارآلات ماشینی و هوافضا از ها،بخش تعدد بر آن تأثیر( الف) •

 تا  گرفته  لیزر  انتخابی  رسوب  استریو و  لیتوگرافی  بعدی،سه  چاپ  از  روند،  نهایی  اجرای  پتانسیل  با فنی رویکردهای  تعدد(  ب) •

 . شده ذوب رسوب سازیمدل

 بوده  حساس  بسیار هم هنوز  هاماشین  از  بسیاری  حال  این  با  هستند،  ظهور  اولیه  مراحل  در  هنوز افزودنی  ساخت  هایفناوری

 هم هنوز موجود، افزودنی ساخت هایفناوری شده اثبات ارزش و العادهفوق  پتانسیل وجود با .دارند دقیق کالیبراسیون به نیاز و

مورد  گسترده طور به هنوز افزودنی ساخت هایفناوری که معناست بدان که این امر مانند.ها باقی میقطعیت عدم از بسیاری

 نمونه   برای  خود  هایماشین   از  واقعی  تولید  جای  به  همچنان  افزودنی  ساخت  ای که بسیاری از کاربرانبه گونه.  اندنشده  قبول واقع

 وجود افزودنی ساخت توسعه جامعه بین در توجهی قابل اعتقاد وجود، این با .)2012O’Sullivan ,( کنند می استفاده سازی

هدایت  "معتبر" سمت فرآیندهای به( غیره و آزمایشی هایروش  جمله از) افزودنی ساخت رویکردهای استانداردسازی که دارد

 تدوین   مورد  در  اصلی  مشاهدات.  شودکننده میمختل   بسیار  و  مهم  بسیار  تولید  جدید  هایفناوری  کامل  ظهور  که موجب  شوندمی

 :)2012O’Sullivan ,( است زیر موارد شامل امروز به تا افزودنی ساخت مواد استانداردهای

 شود.می ایفا مکانیک(  مهندسان ای )جامعهحرفه  هایانجمن توسط که مهمی نقش •

 برداری  نقشه تمرینات ارزش •

 .استانداردها توسعه فرآیند هدایت در توسعه و تحقیق اصلی و کلیدی اشخاص تأثیر •

 ذینفعان جامعه مشارکت برای ایزمینه کردن فراهم به منظور( دانشگاه و صنعت مشارکت با) فنی هایکنفرانس پتانسیل •

 استاندارد توسعه برنامه در ترگسترده

 استاندارد توسعه نهاد برای فناورانه و المللیبین فراگیر فرآیند یک اهمیت •

 معمولاا متعارف فرآیندهای شوند.می تعریف قطعات تولید برای سنتی رویکردهای خلاف بر اغلب افزودنی ساخت فرآیندهای

گری، ریخته   مثال  عنوان  به)  "سازنده" یا(  غیره  و  زنیسنگ   حفاری،  ماشینکاری،  مثال  عنوان  به)  هستند  "کمرنگ"  ماهیت  نظر  از

 مواد پسماندهای تولید و انرژی مصرف نظر از را کمتری هزینه کلی طور به افزودنی مواد ساخت رویکردهای(. غیره و پرس

 : گیرند می قرار زیر گسترده هایدسته در افزودنی ساخت هایبرنامه. شوندمی متحمل
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:)O’Sullivan , است زیر فناوری رویکردهای شامل افزودنی ساخت اصطلاح .3سریع ، ساخت2سریع ابزار ،1سریع سازینمونه 

)2012 

 پودر پلاستیک،  از)  کوچک  ذرات  از  هایی  لایه  تا  کندمی تولید  پرقدرت لیزرهای  از  استفاده  با را  قطعات  4پالایش انتخابی لیزر •

 .کند فیوز را( شیشه یا سرامیک فلز،

 بعدی سه اشیاء بالا، خلاء شرایط در الکترون پرتوهای با فلزی پودرهای از پی در پی هایلایه ذوب با ،5الکترونی پرتو ذوب •

 .کند می ایجاد را

 تا کندمی تولید را قطعات نازل، از ترموپلاستیک مواد کوچک هایدانه کردن اکسترود با ،6شده ذوب رسوب سازیمدل •

 دهی کند.فرم شونده راسخت های سریعلایه

 فوتوپلیمرهای از بعدی سه اشیاء ساخت شامل شود.می گفته "استریو لیتوگرافی دستگاه" آن به اغلب که 7استریولیتوگرافی •

 .شودمی انجام بنفش ماوراء لیزرهای از استفاده با که است مایع

 برش صورت به که( فلز یا پلاستیک کاغذ،) چسب هایروکش از هاییلایه پیدرپی چسباندن با 8لایه چند اشیاء ساخت •

 .کندمی تولید را بعدی سه قطعات اند،خورده 

 رسوب شدن  محض به که دهدمی تشکیل بسترهایی روی بر جوهر کوچک قطرات حرکت با را بعدی سه اشیاء افشان جوهر •

 .شوندمی جامد بنفش ماوراء اشعه یا و شیمیایی واکنش ،دادن حرارت با

 افزایش و( آمریکا دلار میلیارد 2/1 بازارها کل در شده زده تخمین کل ارزش) صنعت دو هر رشد وجود با ، 2008 سال تا

 و بیشتر گذاری سرمایه برای شرایط بهبود فرآیندها، تصدیق به افزودنی مواد ساخت رویکردهای اینکه استانداردسازی بر توافق

های توسعه استاندارد سازمان یا صنعت نهادهای در اختصاصی فنی معیارهای هایکمیته  هنوز کند،می کمک صنعت پذیرش

 ها،فناوری در تکامل حال در) موجود استانداردهای از برخی که است زایشاف حال در نگرانی این این، بر علاوه. ندارد وجود

 موسسه  هایفعالیت .باشندمی محدودکننده بالقوه طور به یا و نیستند جهانی استفاده قابل یا( خاص هایبخش یا فرآیندها

  موسسه  در های نوظهورفناوری زمینه در مهم موضوع یک افزودنی ساخت هایفناوری به  مربوط آلمان استانداردسازی

 .)2012O’Sullivan ,(باشد آن می مواد فناوری استانداردهای کمیته آلمان و استانداردسازی

ساخت  استانداردهای توسعه در مهمی محرک 9دفاع وزارت هایفعالیت اینکه بر مبنی دارد وجود شواهدی رسدمی نظر به

 پیشبرد   پتانسیل  با  نوظهور  هایفناوری  در  را  توجهی  قابل  هایگذاریسرمایه  دفاع  وزارت.  بوده است  متحده  ایالات  در  مواد افزودنی

 به توجه با. دهد می انجام( مرتبط نظامی لجستیکی سیستم و) متحده ایالات هایجنگنده حامی خدمات و محصولات اثربخشی

 هایگذاری سرمایه دفاع وزارت نظامی، کاربردهای سایر و فضا و هوا در قطعات سریع تولید به افزودنی مواد ساخت بالقوه تأثیر

 قابلیت و عملکرد بهبود با توجه به ضرورت. دهدمی انجام افزودنی ساخت مواد با مرتبط هایفناوری توسعه در را توجهی قابل

 نقش  تواند می استانداردسازی. است رتکرارپذی استفاده و قابلیت با هاییفناوری خواهان دفاع وزارت جنگ، میدان در اطمینان

 کنند،می دنبال را وزارت دفاع فناوری توسعه و تحقیق هایپروژه که محققانی. باشد داشته هانگرانی این به پرداختن در مهمی

 تکرارپذیری  و اطمینان قابلیت برای را اطمینان این تا کنند،می ذکر استانداردها ایجاد و یا پرداختن برای را خود قصد غالباا 

 .)2012O’Sullivan ,( کنند تقویت هایشانخروجی
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 تجزیه و تحلیل  3

های نوظهور را که بر تأمین فناوریمباحث و روابط مهم میان استانداردسازی و زنجیره ،"نهایی مشاهدات پایان" بخش این در

شوند را بدست آورده و روی اقتصاد جهانی و کشورها تأثیرگذار بوده و موجب پیشرفت ناگهانی کشورهای در حال توسعه می

 کنیم. مطرح می

اند و با کاربردی شدن سازی نرسیدهشود که به مرحله تجاری یهایی گفته مهای نوظهور به فناوریدر همین راستا، فناوری

ها هایی همراه هستند، به همین دلیل قبول این فناوری های دانش بوده و با عدم قطعیتها در لبه فاصله دارند. در واقع این فناوری

 ها کاهش یابند.م قطعیتها و عدشود تا این ریسکها موجب میباشد. ولی استانداردسازی این فناوریدشوار می

یکپارچگی اطلاعاتی این  .  ایجاد شودیکپارچگی اطلاعاتی    در زنجیره تامین  شود تامی  سازی نظام استانداردسازی موجبپیاده

. میزان این بهبود در شودمیعملکرد زنجیره موجب بهبود بر مراحل مختلف زنجیره را تحت تاثیر قرار داده و  گذارتأثیرعوامل 

و با  1دل مرجع عملیات زنجیره تامینم های عملکردی هر مرحله از زنجیره، با گزینش معیارهای مدل فرآیندیمعیارها و ویژگی

 .گیری می شودسازی نظام استانداردسازی، اندازهمقایسه عملکرد در قبل و بعد از پیاده

 را  مهمی نقش توانند می که دارد وجود ایفزاینده باور آلمان و متحده ایالات در نوآوری سیستم ذینفعان از بسیاری بین در

 رقابت  از  حمایت  برای  مؤثر ملی  استاندارد  سیستم  یک  تضمین  به  دولت علاقه. کنند  ایفا  جدید هایفناوری  ظهور  از  پشتیبانی  در

 هاینقش بهتر درک با مرتبط سیاسی یک علاقه همچنین. است افزایش حال در فناوری بر مبتنی صنایع در رشد و اقتصادی

  ارزش  شود حاصل اطمینان این مسئله حائز اهمیت است که  و دارد وجود استانداردسازی در( فدرال هایآژانس و) دولت مناسب

  برای   استانداردی  هیچ  اینکه  بر  مبنی  آگاهی  همچنین. آیدمی  دست  به  توسعه فناوری  و  تحقیق  در  ملی  بخش  هایگذاری  سرمایه

 متفاوتی استانداردسازی نیازهای مختلف هایفناوری. ندارد، رو به افزایش است وجود نوظهور هایفناوری استاندارد گیری اندازه

 فرایندهایی داشتن بنابراین،. باشدمی صنعت عمر چرخه و فناوری مختلف مراحل در ذینفعان مختلف ترکیبات شامل که دارند

 بسیار  باشد، ظهور مختلف و درست فازهای در اجماع ایجاد و ترازی هم آگاهی، از حمایت برای ذینفعان از مناسب ترکیبی که

 در عمومی بخش تحقیقاتی پایگاه کردن درگیر برای مناسب هایراه یافتن به منظور زیادی هایتلاش زمینه، این در. است مهم

 در ملی هایشرکت برای اولیه رقابتی مزیت به دستیابی هدف نوظهور )با فناوری عمر چرخه اولیه مراحل در استانداردسازی و

 .است شده بحث زیر در بیشتر جزئیات با مضامین این. شودمی انجام نوظهور( ارزش صنایع با

 : نوظهور هایفناوری از پشتیبانی برای استاندارد اهمیت. 1

 استانداردها  احتمالی  تأثیر  درباره  هاکنندهتنظیم  و  نوآوری  هایآژانس  آلمان،  و  متحده  ایالات  صنعتی  هایارگان  از  بسیاری  بین  در

 . )2010Comon ,( است شده شناخته رسمیت به ظهور، حال در فناوری مهم هایحوزه در رشد و وریبهره نوآوری، بر

 حمایتی سیاسی محیط و دولت تعامل. 2

 نقش  اشتغال،  و  رشد  اقتصادی،  رقابت  آینده،  صنایع  منبع  عنوان  به  نوظهور  هایفناوری  در  سیاست  علاقه بخش  افزایش  بر  تکیه  با

 .است گرفته قرار هادولت توجه مورد نیز کار دستور این از حمایت در استانداردسازی

 نوظهور  های فناوری برای استانداردسازی های سیستم عملکرد  از اطمینان برای سیاست علاقه •

 استانداردها توسعه در دولتی هایآژانس( های) نقش به سیاسی علاقه •

 :عمومی فناوری توسعه و تحقیق گذاری سرمایه مؤثر تخصیص و استانداردسازی •

 :فناوری ظهور مختلف مراحل برای متفاوت استانداردهای. 3

 
1 Supply-Chain Operations Reference Model 
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 نوظهور  فناوری یک عمر چرخه در مهم مراحل در استانداردها وجود عدم که دارد وجود توجهی قابل اجماع که رسدمی نظر به

 .)2000Tassey ,( شود اقتصادی ناکارآمدی به منجر بالقوه طور به تواندمی

 : مختلف های فناوری برای استانداردسازی مختلف هایروش -4

. تحول نیاز است حال در استانداردهای توسعه نیازهای و جدید فناوری ظهور مختلف مسیرهای بر مؤثر عوامل از وسیعی طیف

 فناوری  رویکردهای  تعدد  کاربرد،  سیستم  پیچیدگی  تنظیم،  درجه  اجتماعی،  هایزیرساخت   سهامداران،  تعدد:  از  عبارتند  این عوامل

 و انرژی فاع،د وزارت مثال عنوان  به) فدرال ماموریت هایآژانس گذاریسرمایه و علاقه برنامه و در نهایت هایدامنه تعدد رقیب،

 (.غیره

 .آگاهی ایجاد - نوظهور فناوری ذینفعان جامعه تشویق -5

 ایجاد  باعث  که  هاییتلاش  در  نتیجه،  در.  هستند  های نوظهورفناوری  توسعه  پیچیده  هایبرنامه  هایجنبه  از  یکی  تنها  استانداردها

 هافرصت  استانداردسازی،  موضوعات  درمورد  شوند،می  دولتی  و  نظارتی  فنی،  صنعتی،  نوآوری،  سیستم  بازیگران  کلیه  بین  در  آگاهی

 قابل ها فعالیت و ابتکارات از وسیعی طیف از کامل برداری بهره با روند این. داشته باشند چشمگیری ارزش توانندمی هاچالش و

 باشد.می ارتقا

 :ذینفعان هماهنگی و ترازیهم – راهبردی سیاست هایچهارچوب. 6

 از حمایت در( فناوری بردارینقشه مثال عنوان به مرتبط، هایتمرین و) راهبرد توسعه هایچهارچوب اهمیت به کارشناسان

 اند.کرده اشاره استانداردها توسعه رویکردها برای و هااولویت نیازها، همبستگی های نوظهور همراه بافناوری  توسعه جوامع

 :فناوری توسعه و عمومی تحقیقات. 7

 محرک  المللیبین دولتی هایسازمان از برخی تهیه و تامین هایشیوه و های نوظهورفناوری توسعه زمینه ها درگذاریسرمایه •

 .باشندمی استانداردها توسعه برای( بودجه غیرمستقیم منابع و) بالقوه

 هایفناوری برای استانداردها توسعه در توانندمی دولتی بخش محققان: استانداردسازی سیستم به ملی تحقیق پایگاه اتصال •

 .باشند داشته بسزایی سهم صنعتی، عمر چرخه در بعداا هم و فناوری بلوغ مراحل اولین در هم نوظهور،

 گیری و پیشنهادات:نتیجه  4

ها گیری نوآوری موجب شکلعه فناوری دارد و سهای تحقیق و تودهی به فعالیتسازی نقش قابل توجهی در جهتتانداردسا •

 گردد. می و در نتیجه حکمرانی فناورانه های نوظهور در جهت نیاز بازارو فناوری

 گردد تاثیر قابل توجهی دارد.به رشد اقتصادی می  رجصنعتی که منحکمرانی  به  تیابی  سعه فناوری و دسازی در توستانداردسا •

 یدن به بلوغ موجب حکمرانی در فناوریسازی و رسهای نوظهور در جهت تجاری فناوری ازی از طریق حمایت از ستانداردسا •

 گردد.سوب میعه یافته محسطح کشورهای توسیدن به سو راهبردی در جهت ر شده

های نوظهور امکان عملیاتی و اجرایی شدن دهند از رهگذر به کارگیری فناوریفرایندهایی که حکمرانی خوب را تشکیل می •

 استانداردسازی نقش بسزایی در توان بالقوه یک کشور در خلق نوآوری و فناوری های نوظهور دارد.ند که دار

های آماری به چگونگی تحلیلگیری از  ای تجربی و بهرهگیری از مطالعهش پژوهش، با بهرهترسگردد به منظور گپیشنهاد می

 ازی پرداخته شود.ستانداردسایی عوامل اثرگذار اسوظهور و شناهای نسازی فناوریسازی در تجاری تانداردسگذاری اتاثیر

ازی سای در جهت شفافسازی در نوآوری، مطالعهتانداردسی نقش اسگردد با توجه به تناقض نتایج مطالعات در بررپیشنهاد می

 این امر صورت پذیرد.

عه یافته سطح کشورهای توسیدن به سارتقا صنعت کشور و ر در ازیستانداردستبیین نقش اگردد به در نهایت پیشنهاد می

پرداخته شود. 
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