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بخش مهمی از همواره است که  موضوعاتیيکی از مهمترين  گام اول انقلاب اسلامی رايران دج.ا.برنامه هسته ای حکمرانی .  چکیده

های سیاسی، امنیتی، پزشکی، ای بر حوزه هستهآوری فن بوده است. اهمیت و تاثیرو سیاست خارجی کشور  سیاست داخلی محور

به  یکشورهای غربای را حق مسلم خود می داند. آوری صلح آمیز هستهستیابی به فنج.ا.ايران دنرژی و تجاری به حدی است که ا

ای ترسیم کنند که با فشار ای ج.ا.ايران را در چارچوب دستیابی به سلاح هسته، در تلاش هستند که برنامه هستهنام جامعه ملل

در اين مقاله با استفاده خود متقاعد کنند.  و تامین منافع  اهداف    اين کشور را برای پذيرفتن شروط،از طريق تحريم و تهديد  حداکثری  

ره دودر ای ج.ا.ايران در اين مدل سازی فعالیت هسته  کنیم.ن را مدل سازی میايرا.ا.ای جبرنامه هسته حکمرانی  هايه بازی از نظر

در مذاکرکننده  تیمدهد های ما نشان میشود. يافتهتجزيه و تحلیل میها سیستم پويای بازیبا استفاده از  رياست جمهوری  هشتم

  . است انتخاب کردهتراتژی مغلوب را ها اسدورهبرخی از 

 .، انقلاب اسلامی ايرانها، سیستم پويای بازیها، حکمرانیای، نظريه بازیبرنامه هسته :هاهکلید واژ

Abstract. Governance the Iranian nuclear program in the first phase of the Islamic 

Revolution is one of the most important issues that has always been an important part of 

the domestic and foreign policy agenda of the country. The importance and impact of 

nuclear technology in the areas of political, security, medical, energy and trade to the 

extent that Iran regards its pursuit of peaceful nuclear technology as its inalienable right. 

Western nations, in the name of the United Nations, are trying to draw upon Iran’s nuclear 

program within the framework of achieving nuclear weapons that will convince maximum 

pressure through the boycott and the threat of the country to accept the terms, objectives 

and the provision of their interests. In this paper, we use game theory to model the 

governance of the Iranian nuclear program. In this modeling, Iran's nuclear activity during 

the eighth presidency is analyzed using a dynamic game system. Our findings suggest 

that the negotiating team has chosen a defected strategy in some periods. 

Keywords: Nuclear Program, Game Theory, Governance, Dynamic Game System, 

Islamic Revolution of Iran. 
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گردد که براساس يک موافقت نامه با  ايالات شمسی باز می  133۰ای به دهههای ايران برای دستیابی به فناوری هستهنخستین تلاش 

درصد  93مگاواتی آب سبک  که از اورانیوم غنی شده با خلوص  5اولین رآکتور تحقیقاتی  1346منعقد شد. در سال  متحده آمريکا

اندازی شد. يک سال بعد ايران ايران پیمان عدم تکثیر ، در دانشگاه تهران نصب و راه AMFآمريکايی کرد توسط شرکت میاستفاده 

قرارداد اولیه طراحی و ساخت دو نیروگاه اتمی تاسیس شد و سازمان انرژی  1353را پذيرفت. در سال  NPTای های هستهسلاح

 انگلیس مشترک، قراردادی اساس بر ،1355 سال آلمان منعقد گرديد. در KWUبین سازمان انرژی اتمی و شرکت  اتمی در بوشهر

تا قبل از بهمن   .کردند  آغاز  را  ایهسته   سوخت  چرخه  خصوص  در  اصفهان  ایهسته   تأسیسات  احداث  برای  تحقیقات  مشترکاً  فرانسه  و

 پیروزی با ند.قرادادهای را منعقد کرد ايران با ایتوسعه فناوری هسته  جهتدر انگلستان  يکا، آلمان، فرانسه وکشورهای آمر 1357

 تکنولوژيک   تحريم  سیاست  به و  تغییرکرد  ايران  به  نسبت  غربی  کشورهای  سیاست  1357  بهمن ماه سال  22  در  ايران  انقلاب اسلامی

 شد. تبديل ايران

و سرنگونی رژيم شاهنشاهی، جمهوری اسلامی ايران تصمیم گرفت همچنان به عضويت و  ايران پس از پیروزی انقلاب اسلامی

اجرای   تانسانگل کشورهای غربی مانند آلمان، فرانسه ومان و اساسنامه آژانس ادامه دهد.، موافقت نامه پادNPTپايبندی خود به 

با پايان   کردند.انبه لغوج  ا به حالت تعلیق درآوردند و بطور يکانس بود رقرارداها و موافقت نامه های خود که قانونی و تحت نظارات آژ

 قرارداد  انعقاد. تکمیل نیروگاه بوشهر نیز مطرح شدو ای هستهصلح آمیز توسعه فناوری جنگ تحمیلی و آغاز دوران بازسازی کشور 

 ايجاد  و  اصفهان  ای  هسته  سوخت  تاسیسات  تکمیل  و  توسعه  بوشهر،  اتمی  نیروگاه  اندازی  راه  و  تکلمیل  جهت  روسیه  و  ج.ا.ايران  میان

  هسته  سوخت چرخه و ای هسته انرژی به دستیابی راستای در ج.ا.ايران های فعالیت جمله از نطنز در اورانیوم سازی غنی تاسیسات

دو سايت هسته ای در  وجودمبنی بر  گزارش گروهک معاند منافقینبه دنبال  1381در سال  .بود شمسی 137۰دهه  طی در ای

ای ج.ا.ايران به عنوان تهديدی امنیتی توسط برنامه هسته ، موضوعاراک سنگین آب و نطنز اورانیوم در سازیغنی دست احداث

ها و ای ج.ا.ايران به يکی از مسائل مهم رسانههسته  هایبازيگران غربی تصويرسازی و  بزرگنمايی شد. از اين مقطع به بعد فعالیت

 تبديل گرديد. بین المللی انرژی اتمی سآژان

برای اين باشد. ها میبه کمک نظريه بازی  1388تا سال  1381ای ج.ا.ايران از سالهدف اين پژوهش بررسی حکمرانی برنامه هسته 

های سیستم پويای بازیشود.   سازی میای ج.ا.ايران را با استفاده از سیستم پويای بازی ها مدلی حکمرانی برنامه هسته يپويا،  منظور

سیستم پويا اين است که بازيکنان بطور همزمان و بصورت مرحله به مرحله حرکت   است. منظور از   دو در دوهای  يک مدل پويا از بازی

کنند. زمانی که بازيکنان در يک موقعیت تمايلی برای حرکت و طراحی بازی جديد نداشته های جديد را طراحی میکرده و بازی

را به  دوره رياست جمهوری هشتمسازی، در اين مدلرسد.يان میباشند و از وضعیت موجود در اين مکان راضی باشند سیستم به پا

دوره اول از  است، مورد بررسی قرار خواهیم داد.های ايستا با اطلاعات کامل که رخ دادهکنیم. در هر دوره، بازیدوره تقسیم می سه

دوره دوم از توافق تهران تا توافق بروکسل تا توافقنامه تهران است که شامل پنچ بازی می باشد. آغاز دوره هشتم رياست جمهوری 

باشد که چهار می باشد که شامل سه بازی را شامل می شود. دوره سوم از توافقنامه بروکسل تا پايان دوره هشتم رياست جمهوری می

 شود. بازی را شامل می
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، کشورها و ...( در ها، شرکتها، ژنهاگیری بازيکنان )انسان يک زبان رياضی است که به بررسی چگونگی تصمیمها نظريه بازی      

و  همکاری ،ای از تعارضاين نظريه، تصمیم گیری در يک محیط تعاملی را مطالعه کرده و نظريه  پردازد.های تعاملی میوضعیت

 در که هستند مطالعاتی اول دسته. کرد تقسیم دسته دو به توانمی را هابازی مطالعه . ]1[ گان استگیرندبین تصمیم هماهنگی

ها می پردازد. بیشتر و دسته دوم به بررسی ارتباط بین بازی کنندمی صحبت بازی يک توسط سازیمدل نحوه و هابازی اجزا مورد

توان به از جمله مهمترين تحقیقات نوع دوم می.  ]2[  تحقیقات از نوع دوم بسیار نادر استتحقیقات انجام شده از نوع اول می باشد و  

اند، دسته ها، بازيکنان دو دستهتوان اشاره کرد. در نظريه بازی های بازی ساز میهای دو در دو و نظريه بازیها، توپولوژی بازی ابر بازی

غیر عقلايی هستند. محیطی که در آن بازيکنان عقلايی در تعامل هستند را محیط اند و دسته دوم بازيکنان اول بازيکنان عقلايی

گويند. فرض اساسی عقلايی بودن بازيکن اين است که بازيکن با در نظر گرفتن تاثیر احتمالی تصمیم خود بر ديگر  استراتژيک می

که در آن بازيکنان غیر عقلايی در تعامل هستند را  . محیطی]3،4[ بازيکنان، آن تصمیمی را بگیرد که در راستای منافع خود باشد

  توان می  را  بشری  جوامع  و  ها  انسان  بین  يا  و  طبیعت  در  موجود  های  موقعیت  و . بطور کلی اکثر شرايط]18[ گويندی میمحیط تکامل

 است تا به تصمیم برسد.گرفته شدهدهیِ وضعیتی به کار استعاره واژه بازی، برای توصیف مدل  سازی کرد.دلم نظريه اين کمک به

گرچه اين نظريه، از علم رياضی دريافت شده، اما تأثیرغیرقابل انکاری در علوم ديگر به ويژه در اقتصاد، زيست شناسی، مهندسی، 

 است.  داشته علوم سیاسی، روابط بین الملل، علوم کامپیوتر، بازاريابی و فلسفه 

  

عريف يک بازی به هر وضعیتی بر ت های تعاملی می پردازد.گیری افراد عقلايی در وضعیت صمیمچگونگی تنظريه بازی به بررسی      

که دارای  استهر بازيکن حداقل دارای دو گزينه انتخابی گردد که حداقل شامل دو فرد است که بازيکن نامیده می شوند و می

 توان به فردگرايی، عقلانیت، وابستگی متقابل و عايدی اشاره کرد.از ويژگی های اساسی يک بازی می .باشندمیبل اوابستگی متق

های غیر وضعیت هايی که افراد يا بازيکنان در آن قادر نباشند بر سر يک موضوع با هم به توافق برسند با استفاده از نظريه بازی

هايی که افراد يا همکارانه ذاتا فردگرا است. اما وضعیتهای غیرگفت نظريه بازیتوان می کنند. با اين تعريفهمکارانه تحلیل می

شود. بنابراين های همکارانه تحلیل می، با استفاده از نظريه بازی توانند بر سر يک موضوع با هم به توافق برسند بازيکنان در آن می

  کند.ادی از افراد تمرکز میها و اتحهای همکارانه بر روی عايدیتوان گفت نظريه بازیمی

      

شود. فرض رفتار عقلايی هربازيکن بر اين محسوب می هافرض عقلايی بودن افراد يا بازيکنان، يکی از اصول زير بنايی نظريه بازی

عقلانیت بر دو توان گفت مفهوم استوار است که هر فرد درصدد بهینه سازی و يا به دنبال بیشترين منفعت خود است. بنابراين می

شرط استوار است، اولا، بازيکن نسبت به عايدی عمل های انتخابی آگاهی و دانش داشته باشد. دوما، بازيکن بتواند از مجموعه عمل 

. منظور از عمل گزينه های انتخابی ]5،6[ های در دسترس عملی را انتخاب کند که بیشترين منفعت را برای خودش داشته باشد

تواند از میان آنها يک گزينه را انتخاب کند. فرض اساسی در پیش بینی رفتار انسان ها اين است که د است که میپیش روی هر فر

گیری افراد حداقل دارای دو شود که در شرايط تصمیمبه عبارت ديگر فرض می اين رفتارها تقريبا رويه ای عقلايی و هدفمند دارند.

کنند و منفعت زندگی روزمره هر فرد به تعداد کافی در اکثر موارد روش عقلايی را انتخاب میتوان گفت در باشند که میانتخاب می

شود که عقلايی شخصی را در نظر می گیرند. در اين نظريه، جامعه مجموعه ای از افراد است که کنش عقلايی دارند. اغلب فرض می

کند تا بازيگران در بیشینه کردن منافع شخصی با دردسر مک میبودن بازيکنان بصورت يک دانش عمومی است. اين آگاهی عمومی ک

های نظريه بازی اين است که وضعیت هايی را که تصمیم افراد در آن ها به طور متقابل يکی ديگر از ويژگیچندانی روبه رو نشوند.

ل تا حدی، توسط اقدامات ديگر بازيکنان ، در نظر می گیرد. در اين وضعیت، عايدی هر يک از افراد در يک بازی، حداقوابسته هستند 

ممکن است انگیزه ای برای اقدامات استراتژيک داشته باشند. با  شود. افراد با لحاظ کردن وابستگی متقابلدر بازی تعیین می

میزان سود يا ، هادر نظريه بازی باشند.های استراتژيک، افراد به دنبال پیش بینی تاثیر اعمال خود بر رفتار ديگران میگیری تصمیم

، عايدی فرد می نامیم. به عبارت ديگر به مقدار برد يا باخت و آوردزيانی )هزينه( که فرد از انتخاب يک عمل در بازی به دست می



انتهای يک توان گفت عايدی يک فرد هر آنچه است که در شود. بنابراين میعايدی گفته میشود، آنچه در يک بازی نصیب افراد می

 بازی به دنبال بهینه کردن آن است.

توان بصورت وضعیتی  توانیم از يک بازی صحبت کنیم. بطور خاص يک بازی را میاگر چهار ويژگی فوق را داشته باشیم می     

و هر فرد با در   د، عايدی هر فرد از انتخاب هر گزينه مشخص باشتعريف کرد که در آن گزينه های انتخابی هر فرد در دسترس باشند

 .]7،8[ نظر گرفتن تاثیر متقابل گزينه های انتخابی خود بر بر ساير افراد به دنبال بهینه کردن منفعت خود باشد

 

. در اين مسئله يک فرد از يک مجموعه متناهی از گزينه های رفتاری خود دست کنیمبا يک مسئله انتخاب بسیارساده شروع می     

𝐴. فرض کنید مجموعه  به انتخاب می زند = {𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛}   يک مجموعه از گزينه های رفتاری در دسترس باشد. انتخاب يک

يک کشور می خواهد دستیابی به يک فناوری جديد را به همه ، . به عنوان مثالرا يک عمل می نامیم 𝐴 گزينه رفتاری از مجموعه

رای دهنده دارای دو گزينه رفتاری برای انتخاب است که يا موافق دستیابی يا مخالف دستیابی در اين همه پرسی يک  پرسی بگذارد.  

، يک رای دهنده عمل خود را انتخاب کرده است. به تعبیر ديگر انتخاب يک گزينه رفتاری از اين مجموعه توان گفت بامی باشد. می

گزينه های رفتاری در دسترس فرد برای انتخاب است. در زندگی مجموعه عمل های در دسترس يک فرد دقیقا همان مجموعه 

کنند که سودمند باشد. در مثال بالا اگر از نظر يک رای دهنده دستیابی روزمره افراد براساس اهدافی که دارند عملی را انتخاب می

را به صندق می  رت رای مخالف دستیابیمی اندازد و در غیر اينصوبه فناوری جديد سودمند باشد رای موافق دستیابی را به صندق 

اندازد. برای اينکه انتخاب يک عمل هدفمند باشد بايد هدف بطور مشخص بیان شود. هدفی که فرد از انتخاب عمل به دنبال آن است 

که نتايج را ، عدد و بازه نمايش داد. هنگامی توان بصورت اسمی نتیجه انتخاب يک عمل را می بیان می گردد. نتیجه با اصطلاح 

 .]12[ توان تابع مطلوبیت را تعريف کردبصورت اعداد و بازه نمايش دهیم می

 

کند. تمايلات فرد برای رتبه بندی نتايج گیرنده را بیان میترجیحات در ذهن تصمیمرابطه بین مجموعه عمل ها و  مطلوبیت  تابع       

دو شرط برای مرتب بودن ترجیحات .باشدشود. ترجیحات يک فرد لزوما با شخص ديگری يکسان نمیاو می  ترجیحاتمنجر به ساختن  

گیرنده . خاصیت کامل بودن به اين معنی است که تصمیم تعدی و  کامل بودن گیرنده برای هر انتخاب عقلانی ضروری است:تصمیم

توان با يکديگر ، در اين صورت تمام نتايج را میقادر باشد بین دو گزينه يکی را انتخاب کند، يا اينکه بین دو گزينه بی تفاوت باشد

در نظريه  را براساس اولويت مرتب کند. تواند نتايجگیرنده می. خاصیت تعدی به اين معنی است که تصمیم]1۰،11[ مقايسه کرد

، زمانی که بازيکنان با توجه ای ممکن است رخ دهدتجزيه و تحلیل يک بازی معمولا متمرکز است بر تعیین اينکه چه نتیجه ها،  بازی

حل، عمل های راهاست. يک  حلراه ، تعامل داشته باشند. آنچه ممکن است رخ دهد همان به نقش خود و اطلاعات در دسترس

های ممکن در دهد از عايدیحل، به ما امکان میکند است. مفهوم راه شود را توصیف می انتخابی بازيکنان و عايدی که نصیبشان می

. فون نويمان و مورگنسترن بیان می ]15،16،17[ يک وضعیت خاص گرفته تا عمل های انتخابی توسط بازيکنان را مشخص کنیم

گويد در هر وضعیت که ممکن است ايجاد ی يک راه حل، يک سری قوانین برای هر شرکت کننده است که به او میکنند: مفهوم آن

شود. اين مفهوم ابتدا توسط فون نويمن حل در يک بازی با نقطه تعادل نشان داده می. مفهوم راه ]13،14[ شود، چگونه رفتار کند

بینی است که بازيکن در حل در بازی يک پیشعادل نش معروف شد. يک راهمطرح شد و سپس توسط جان نش شهرت يافت و به ت

 تواند انجام دهد.بازی چه کاری می
 

 

 

 سیستم پویای بازی ها  ▪



تر تعامل بین تصمیم گیرندگان است. هر تصمیم گیرنده های استراتژيک مدلی برای بررسی دقیقها با بازیسیستم پويای بازی     

های استراتژيک بازيکنان را عقلايی و محیط را استراتژيک در نظر ها با بازیدر سیستم پويای بازی  .]9[ بازيکن استدر اين مدل يک  

، طیف وسیعی از مفاهیم و های استراتژيک و به نوبه خود ها با بازیازیای از سیستم پويای بهای گسترده ، ويژگیادامهگیريم. در می

سازی، مفاهیم و اصطلاحات مورد نیاز . قبل از شروع مدلدهیمها مورد بحث قرار میستم پويای بازیموضوعاتی که برای تعريف سی

 کنیم.را ارائه می

 

اگر يک بازی، بازی های ديگری را بسازد به آن بازی، بازی ساز می گويند. در حالت کلی اگر بازی :  1بازی های بازی ساز •

ngggهای   ,..,, 1بازی های 21 2, ,.., mg g g   را ايجاد کنند آنگاهig- ها را مولد وig - .ها را تولید شده می نامند 

بازی عمل ساز می نامیم. در يک بازی  اگر يک بازی، يک يا چند عمل )غالب يا مغلوب( بسازد آن را : 2بازی عمل ساز   •

های ساخته باشد. عملهای بازيکنان میباشد. هر نمايه عمل شامل عايدینمايه عمل میهر عمل انتخابی دارای حداقل دو  

يک عمل بازيکن را غالب مغلوب ضعیف باشند.    عملعیف،  غالب ض  عملمغلوب اکید،    عملغالب اکید،    توانند عملشده می

های بازيکن سود بیشتر را نصیب او کند. اگر يک بازی هیچ عملی را نسازد آن بازی عمل گويیم هرگاه نسبت به ساير عمل

nkبازيکن ) kبازيکن، برای nاگر يک بازی با ساز نیست. 0 )ساز از مرتبه  عملساز باشد، آن را  عمل),( kn 

 می گويیم. 

iaدر يک بازی استراتژيک با ترجیحات ترتیبی، برای بازيکن عمل  بر عملia  غالب اکید است هرگاه داشته باشیم 

ii)به ازای هر Aa −− ،  )),(),( iiiiii aauaau −−
  

(. همچنین در يک بازی استراتژيک با ترجیحات 2۰۰4تابع پیامد بازيکنان است و ترجیحات آنها را نمايش می دهد )اُزبورن، iuکه

iaترتیبی، برای بازيکن عمل  بر عملia :غالب ضعیف است هرگاه داشته باشیم 

ii)به ازای هر Aa −−  ،  )),(),( iiiiii aauaau −−
 

 و 

ii)به ازای بعضی از Aa −−  ،  )),(),( iiiiii aauaau −−
  

 بازيکنان است و ترجیحات آنها را نمايش می دهد.تابع پیامد iuکه

 در يکی از شرايط زير صدق کند: حداقل هرگاه گويیم عقلايی را  عمل يک نمايه:  3نمایه عمل عقلایی   •

 ،باشد نش تعادل -

 ديگر باشد، های عمل نمايه به  نسبتبازيکن  دو هر برای پارتويی غالب  -

عقلايی برای يک بازيکن، پاسخ به عمل غالب يا غالب  هایهای عملباشد نمايه( 2،1)برای هر بازی که عمل ساز از مرتبه  -

 ضعیف تولید شده برای بازيکن ديگر است. 

 
1Game-maker games  
2 Action-maker game 
3 Pair of rational actions 



 پارتويی غالب عمل نمايه دارای  بازی و باشند غالبکن دارای عمل  بازي دو هر باشد، يعنی(  2،2)  مرتبه از ساز  عمل ی که بازیحالت در

 (.1396ت )اسحاقی و عسکری، اس بازی عقلايی عمل نمايه تنها بازی نش تعادل نباشد، نش تعادل به  نسبت

سیستم پويای بازی ها با بازی های استراتژيک مدلی برای بررسی دقیق تر تعامل بین تصمیم گیرندگان است. هر تصمیم گیرنده      

برای توصیف اين سیستم از گراف بازی استفاده می شود. در هر گره از گراف يک بازی استراتژيک قرار در اين مدل يک بازيکن است.  

دارد که در آن بازيکنان قادر به تصمیم گیری هستند. هر يک از گره های گراف، به دو طريق می تواند مولد بازی بعدی باشد و به 

 آن متصل شود:

 های تولید شدهعمل -1

 عقلايی هایهای عملنمايه -2

بازيکنان برای حرکت از يک گره به گره ديگر يا با انتخاب عمل تولید شده يا با انتخاب نمايه عمل عقلايی، اقدام می کنند. حال با 

),(دوتايی gاستفاده از گراف ها، مدل رياضی را بصورت زير معرفی می کنیم. گراف MG ،است که مختص اول آن

),..,,( 21 ngggG ، مجموعه متناهی از گره ها است که هر گره اين گراف يک بازی استراتژيک است. مختص دوم مجموعه ای =

 متناهی از يال ها است. يال های اين گراف، عمل های تولید شده يا نمايه عمل های عقلايی هستند.

1ام را با-kهای تولید شده توسط بازی مجموعه عمل 2k k kB B B= بازی  های بازيکنان درهای عملو مجموعه همه نمايهk

1ام را با - 2k k k =   کننمايش می دهیم. همچنین مجموعه همه نمايه عمل های عقلايی بازيi را باik A نمايش داده

}2,1,...,{برای هرAkکه زير مجموعه ای از   nk.است 

1فرض کنید  2 ... nB B B B=    1و 2 ... n =      دو مجموعه باشند. توابع مجموعه مقدار، نمايه عمل عقلايی

i:بازيکنان G →  و عمل ساز بازيکنان:i G B  را بصورت زير تعريف می کنیم→

'

{( , ) ( , ) }

( )

j j j j

k i k i i k i k i i k

i k k i

a a a a

g



− −
  


 =  = 



 

 و                                                                                       

{ }

( )

j j

k i k i k

i k k i

a a B

g B



 


= = 



 

 

,}2,1,...,(و  Niبرای هر  nkj ،  که در آنkg نشان دهنده بازیk- ام و( , )j j

k i k i ia a−
نشان دهنده نمايه عمل عقلايی  

jام و -kام  در بازی-iبازيکن

k ia نشان دهنده عملj- ام بازيکنi- ام در بازیk- است. هر حرکت در سیستم يک عضو از ام

  است که بصورت زير تعريف می شود: Mمجموعه 

kg دارای نمايه عمل عقلايی  باشد،   اگر

 

kg برای بازيکن   استراتژی ساز iاگر

    باشد،

 

kg دارای نمايه عمل عقلايی  نباشد،    اگر

 

kg برای بازيکن    استراتژی ساز نباشد،  iاگر

 



,

( , ) ( , )

( , ) ,

, , ( , ) , ( , )

j j j j j j j j j

k i k i k i k i k i k i i k i k i k i i

j

k i k i k i i j

j j j j j

k i k i k i k i i k i k i k i j k j

m m a or m a a or m a a

M or m a a

a B a a a a

− −

−

− −

 = = =


= =
      


 

jکه در آن 

k im نشان دهندهj- امین حرکت بازيکنi-امین در بازیk- ام و
,( , )j j

k i k i i ia a− −
نشان دهنده نمايه عمل عقلايی 

GMiام می باشد. توابع حرکت بازيکنان-kاز بازی  −iو iانتخاب شده توسط بازيکنان  →: و
, :i i M G − با  →

, ( )j

i i k ia −  را بصورت زير تعريف می کنیم =

( , )
( )

( , ) ( , ) ,

j j

j k p k p k i k i

i k i j j j

k s k s k i k i k i i

g g g g if m a
m

g g g g if m a a


−

 = =
= 

= =
 

 و 

,

, ,

, ,

( )
( , ) ( , ) ,

j j

k i i k ij

i i k i i j j j

k s k s k i i k i k i i j

if m a
m

g g g g if m a a




−

− −

− −

 =
= 

= =
 

تابع فوق نشان می دهد دو گره بازی با چه حرکتی و  توسط يک يا هر دو بازيکن به هم مرتبط شده اند. در نتیجه می توان گفت در 

jحرکت  j

k i k im a=گره های ،kgو
pg به وسیله عمل انتخابی توسط بازيکنi  به هم متصل شده اند. در حرکت

( , )j j j

k i k i k i im a a−=گره هایkgو
qg نمايه عمل عقلايی انتخابی توسط بازيکنبه وسیلهi  به هم متصل شده اند. در حرکت

, ,( , )j j j

k i i k i k i i im a a− −   به هم وصل شده اندjو iبه وسیله نمايه عمل عقلايی انتخابی توسط بازيکنان   sgو  kgگره های=−

مجموعه ای شامل همه دنباله های)متناهی يا نا متناهی( باشد که در شرايط زير صدق   Hفرض کنید    تاریخچه سیستم: •

 کند:

 باشدتاريخچه سیستم قبل از شروع تهی می -1

,,}2,1,...,{به ازای هر -2 nIkji =    دنباله،
, ,{ ,{ , }}j j

k i k k i i j k Im g m 
را يک تاريخچه   Hباشد. هر عضو  Hعضوی از

jنمايش می دهیم )بجای  hگويیم و با

k im توان از می
,

j

k i im −
 استفاده کرد(.  

تاريخچه  -3
, ,{ ,{ , }}j j

k i k k i i j k Ih m g m = 1را تاريخچه نهايی گويیم اگر نامتناهی باشد يا+kg  وجود نداشته باشد که

 باشد. hعضوی از 

ترجیحات روی نمايه عمل های را تاريخچه سیستم می گويیم. ترجیحات هر گره از سیستم بازی که دقیقا همان Hمجموعه      

بازی استراتژيک است را ترجیحات گره ای يا ترجیحات تاکتیکی می گويیم. ترجیحات روی مجموعه عمل ها يا مجموعه نمايه عمل 

 .های عقلايی بازی را ترجیحات سیستمی يا ترجیحات استراتژيک می گويیم

، تاکتیک در سیستم و ترجیحات نیک در سیستم و ترجیحات تکنیکیها مانند تکدر ادامه چند مفهوم اساسی سیستم پويای بازی

 ها دارند را بیان کنیم.، عمل درسیستم و ترجیحات استراتژيک که کاربرد فراوان در يک سیستم از بازیتاکتیکی



نامیم. ها در يک بازی را تکنیک میهای عملهای در دسترس و يا نمايهانتخاب بازيکنان بین عمل :تکنیک در سیستم •

به عبارت ديگر ديگر تکنیک نحوه تصمیم گیری بازيکنان در انتخاب بین عمل های غالب و مغلوب و نمايه عمل های 

 موجود است. 

های عقلايی توسط بازيکن در يک های عمله و يا نمايههای تولید شدانتخاب حرکت از بین عمل :تاکتیک در سیستم •

گويیم. در واقع تاکتیک به منظور انتخاب يک گزينه از های بعدی را تاکتیک بازيکن میگره از سیستم، برای طراحی بازی 

است. بنابراين های عقلايی موجود برای حرکت به بازی بعدی يا گره بعدی  های عملهای تولید شده و يا نمايهبین همه عمل

 شود.هر حرکت يک تاکتیک است که در هر گره انتخاب می

گويیم. استراتژی در  ها در يک سیستم را استراتژی میها و بازی، تاکتیکهاای از تکنیک دنباله :استراتژی در سیستم •

هايی را ها بايد چه بازیکند که بازيکن در بازی به دنبال چه منافعی است و برای دست يافتن به آنسیستم مشخص می

ها در دوره های بعدی توانند از استراتژی برای طراحی بازیکند تا به هدف مطلوب خود برسد. بازيکنان میطراحی می

 استفاده نمايند.

، تاکتیک در سیستم و استراتژی در سیستم به انتخاب بازيکن در بازی توان نتیجه گرفت که تکنیک در سیستماز مفاهیم بالا می     

بستگی دارند. از اينرو ممکن است بازيکن در يک بازی و يا يک گره تصمیم گیری دارای چند گزينه انتخابی باشد و بايد ترجیحات 

 کنیم. ترجیحات بازيکن را بصورت زير بیان می خود را مشخص کند. بنابراين

 

ها در يک بازی های عملها و نمايهعملترجیحات بازيکن در بازی که دقیقا همان ترجیحات روی  :ترجیحات تکنیکی •

 گويیم.استراتژيک است را ترجیحات تکنیکی می

های عقلايی که های عملو يا مجموعه نمايه های تولید شدهترجیحات بازيکن روی مجموعه عمل :ترجیحات تاکتیکی •

 گويیم. ای میشود را ترجیحات تاکتیکی يا ترجیحات گرهمنجر به طراحی بازی جديد می

های مناسب در يک های و بازی، تاکتیکهاای از تکنیک ترجیحات بازيکن برای انتخاب دنباله  :ترجیحات استراتژیک •

گويیم. به عبارت ديگر ترجیحات را ترجیحات استراتژيک يا ترجیحات سیستمی می  سیستم برای رسیدن به يک هدف خاص

هايی را استراتژيک يعنی اينکه بازيکن ترجیحات تکنیکی و ترجیحات تاکتیکی را بطور همزمان در نظر بگیريد و بازی

 طراحی کند که به نتیجه دلخواه خود برسد.

 های استراتژيک با اطلاعات کامل شامل:ها با بازیبازیيک سیستم پويای   ها:سیستم پویای بازی •

 مجموعه بازيکنان -

 هامجموعه عمل -

 های تولید شدهمجموعه عمل -

 هاهای عملمجموعه نمايه -

 های عقلايیهای عملمجموعه نمايه -

 ها در بازیهای عملها و مجموعه نمايهتکنیکی روی مجموعه عملترجیحات   -

 های عقلايیعمل هایهای تولید شده و مجموعه نمايهمجموعه عملتاکتیکی روی ترجیحات   -

 ترجیحات استراتژيک  -

 ای تاريخچه گره -

 تاريخچه سیستم.  -



 
های استراتژيک، بازيکنان با استفاده از شرايط بازی مولد و عمل های ساخته شده و نمايه ها با بازیدر سیستم پويای بازی     

. طراحی کند و در کجا قرار بگیرند  که در راستای منافع خود چه حرکتی انجام دهند و چه بازی راگیرند  های عقلايی تصمیم میعمل

ها خود و شرايط آينده با استفاده از اطلاعات در دسترس، دهد بر مبنای توانايیهم چنین اين سیستم به بازيکنان اين امکان را می

کند های عقلايی هر کدام که بیشترين منافع را نصیبش میها و نمايه عملاستراتژی بنابر عقلانیت خود و ترجیحات استراتژيک از بین  

توانند با هم به توافق برسند و حرکتی که به سود جمع هست را انتخاب انتخاب کند. از اينرو، بازيکنان برای انتخاب حرکت بعدی می

تواند چند حرکت را با هم انتخاب کنند که ممکن است يکی کنند يا بر اساس منافع شخصی حرکت را انتخاب کنند. بازيکنان می

های تولید شده بسته به شرايط ممکن است بازيکنان و منفعت شخصی و ديگری منفعت جمعی را در برداشته باشد. در بازی

 .]9[ند زيکنان و عمل ها اضافه يا کم شوها تغییر کنند و هم چنین ممکن است که بااستراتژی 

 

 ای جمهوری اسلامی ایران مه هسته حکمرانی برنا ❖

يکی از مهمترين موضوعاتی است که نیاز ضروری دارد درگاه اول انقلاب اسلامی به خوبی ج.ا.ايران  ایبرنامه هسته حکمرانی     

يک موضوع داخل  138۰قبل از شروع دهه ای ج.ا.ايران پس از پیروزی انقلاب اسلامی تا تحلیل و توصیف شود. مسئله برنامه هسته 

  ای هسته  آوریفن به های دسترسیدنبال توسعه زيرساخت محور سیاست داخلی کشور بود، و حکمرانان به  بیشتر سرزمینی بود که

اين  ای،ی به دانش هستهغربکشورهای حساسیت و  ایهای شدن و به دست آوردن چرخه سوخت هستبا ادامه روند هستهبودند. 

ای اوری صلح آمیز هسته فنوارد محور سیاست خارجی کشور شد. ج.ا.ايران دستیابی به    مسئله ابعاد بین المللی پیدا کرد و بطور جدی

های با تحريک احساسات و افکار عمومی جهان از طريق رسانه تلاش کردند آورد، اما کشورهای غربیرا حق مسلم خود به شمار می

 1382از سال يد امنیتی در نظام بین الملل تبديل گردد. به يک تهد اين مسئلهحنه سیاسی و تبلیغاتی جهان، در صارتباط جمعی 

به دنبال تحمیل شروط و اهداف های تحريمی و تشويقی با سیاست غربی با تصويرسازی و بزرگنمايی اغراق شده تا اکنون کشورهای

در عرصه  ای ج.ا.ايران هستهاز هنگام مطرح شدن مسئله  ای می باشند.های هستهخود و هم چنین عقب نشینی ج.ا.ايران از فعالیت

در ادامه با استفاده از سیستم پويای بازی متفاوتی با کشورهای غربی شده است.  پیچیده و  های  باعث تولید بازی  اين مسئله  بین الملل

گذشته   ها درتعاملات و تقابلبا توجه به اينکه    شود.تجزيه و تحلیل می    ج.ا.ايران  ایهستهبرنامه  های استراتژيک حکمرانی  ها با بازی

روند مذاکرات ج.ا.ايران و  های استراتژيک دو در  دو با اطلاعات کاملبازی به کمک ، اند وتقريبا اطلاعات آنها موجود استرخ داده

تیم مذاکره کننده غربی را بازيکن   و  (  2در اين مدل سازی ج.ا.ايران را بازيکن ستون )بازيکن    کنیم.سازی میرا مدلکشورهای غربی  

را  Cعمل و  i{1,2}دهیم که نشان می iهر بازيکن  را با  در يک بازی در حالت کلی گیريم.در نظر می  (1سطر )بازيکن 

 .گیريمدر نظر می دو بازيکنرا عدم همکاری  Dو عمل  دو بازيکنهمکاری 

 

 دوره ریاست جمهوری هشتم  ▪

ای در تاسیسات نطنز و های پنهانی هسته و طرح ادعای فعالیت 1381مرداد  25با مصاحبه مطبوعاتی عضو گروه منافقین در      

دو طرف بازی ضدترسوها های زيادی بین ج.ا.ايران و کشورهای غربی شد. باعث تولید بازیاراک 
1

g در اين بازی (1د )شکل شدن .



و با طرح  راه بندازندو تبلیغاتی  جنجال سیاسی  های ارتباط جمعیرسانه از طريقباشند: يا کشورهای غربی دارای دو عمل می

ای مه هستههای بین المللی تلاش خود را برای متوقف کردن برناادعاهای ساختگی و استفاده ابزاری از نهادها و سازمان اتهامات و

1ج.ا.ايران انجام دهند D1 ، يا هیچ کاری انجام ندهندCيا مسیر دستیابی به فناوری صلح آمیز باشد: . ج.ا.ايران دارای دو عمل می

1ای را ادامه دهد ه هست D ،1های هسته ای را متوقف کند يا همه فعالیتC در بازی ضدترسوها هر بازيکن دارای عمل غالب اکید .

1 iD  1و عمل مغلوب iC 1بازی  نش تعادل باشد.می 1( , )D D باشدمی.  

و فصل های ديپلماتیک به دنبال ارائه پیشنهادهای مختلفی برای حل ای، ج.ا.ايران با خلاقیت هسته موضوع در چالش با شروع     

اند با به بعد حکمرانان ج.ا.ايران تلاش کرده 1382ای و ايجاد اعتمادسازی متقابل با کشورهای غربی بوده است. از سال مسئله هسته 

برای  ديپلماسی در اصل دو عنوان ای، همکاری با آژانس و مذاکره  بهتهتاکید بر حق مسلم خود برای داشتن فناوری صلح آمیز هس

فصل ابهامات و تصويب و  از طرف شورای حکام  بر ضرورت حل و 1382با صدور بیانیه ای در خرداد  تفاهم به کار گرفتند.رفع سوء 

در سفر تیر ماه مدير کل آژانس به تهران و ديدار با مقامات ارشد نظام برای حل و  اجرای پروتکل الحاقی از سوی ايران تاکید گرديد.

  ج.ا.ايران  مواضع مثبت ج.ا.ايران در خصوص پروتکل الحاقی را بیان و خاطر نشان کردرياست جمهوری هشتم  ای،فصل مسئله هسته 

نامه اعلام رسمی ج.ا.ايران برای مذاکره با آژانس  1382در شهريور به دنبال برخی جوانب روشنگرايانه در خصوص پروتکل است. 

اولین قطعنامه پیشنهادی کشورهای اروپايی علیه  . همچنین در شهريورپیرامون پروتکل الحاقی به آقای البرادعی تسلیم شد

لیق روتکل به همراه تعه ج.ا.ايران را ملزم به تصويب و اجرای پ ان در شورای حکام به تصويب رسید کهای صلح آمیز ج.ا.ايرفعالیت

ای در مهر ماه دبیر وقت شورای عالی امنیت ملی به عنوان مسئول ارشد مذاکره پرونده هسته. نمودای میتمام فعالیت های هسته 

   برای امضای پروتکل الحاقی را به مديرکل آژانس اعلام کرد.ايران ج.ا.آمادگی  1382

1بر مبنای عمل غالب اکید  کشورهای اروپايی  D  کلفت و استفاده ابزاری از آژانس بازی گردن
2

g  .را برای ادامه طراحی کردند

به اين کشور  ج.ا.ايران    ایبرنامه هسته علیه    و تصويب قطعنامه  صدور بیانیه  دارای دو عمل هستند: يا با  اروپايیدر اين بازی کشورهای  

1 فشار وارد کنند D  1 کنندمخالف نج.ا.ايران  ای  برنامه هستهعدم تصويب قطعنامه با  ، يا باC  . ج.ا.ايران دارای دو عمل است: يا مفاد

1قطعنامه را نپذيرد، يا مفاد 1Cبپذيرد قطعنامه را  D.  در بازی
2

g  1عمل غالب اکید 1D  صدور بیانیه و تصويب  1برای بازيکن

2بازی  نش تعادلساز نیست. عمل 2می باشد. اين بازی برای بازيکن  ج.ا.ايران ایبرنامه هستهقطعنامه علیه  2( , )D C باشد.می 

مغلوب  پارتو عقلايی تولید شده  جفت عملدو بازيکن براساس ترجیحات تاکتیکی، با انتخاب       
1 1 1,2( , )C C   بازی هارمونی محض

3
g  1. در اين بازی هر دو بازيکن دارای مذاکره و همکاری  را برای ادامه سیستم و شروع همکاری طراحی کردندC،   يا عدم مذاکره

1و عدم همکاری  D.  در بازی
3

g 1بازيکن دارای عمل غالب اکید  دو هر iC  1و عمل مغلوب iD بازی  نش تعادلباشد. می

3 3( , )C C باشد. می  

1ج.ا.ايران بر مبنای عمل غالب اکید  D  حفاظت کننده بازی 
4

g  .دارای دو عمل است:  در اين بازی ج.ا.ايران را طراحی کرده بود

4ای تاکید کند ه شدن پرونده هستهيا بر حق غنی سازی اورانیوم و مختوم D4 ای را بطور کامل تعلیق کند، يا برنامه هستهC .

 ، يا حق غنی سازی 4Cند ج.ا.ايران باش حق غنی سازیبه دنبال به رسمیت شناختن دارای دو عمل هستند: يا  اروپايیکشورهای 

4ج.ا.ايران را به رسمیت نشناسند  D.  در بازی
4

g  1عمل غالب اکید 1D  می  ایهستهتاکید بر فناوری صلح آمیز  2برای بازيکن

4بازی  نش تعادل ساز نیست.عمل 1باشد. اين بازی برای بازيکن  4( , )C D باشد.می 



 1382مهر ماه  29ج.ا.ايران با وزرای امور خارجه سه کشور اروپايی آلمان، فرانسه و انگلیس در دولت  اولین دور از مذاکرات     

 آژانس  با  کامل  براساس بیانیه سعدآباد تعهدات دولت ج.ا.ايران به اين شرح می باشد: همکاری  .ج.ا.ايران آغاز شد  دولت  دعوت  براساس

 قصور هرگونه اصلاح و هاآن فصل و حل و شفاف صورت به آژانس ماندۀباقی سؤالات و الزامات به پاسخ و اتمی انرژی المللیبین

 حسن  اقدام يک عنوان به آن، تصويب از پیش تا الحاقی پروتکل اجرای و آن تصويب فرآيند آغاز و الحاقی پروتکل امضای  احتمالی.

 سه   تعهدات  .کند می  تعريف  آژانس  که  صورتی  به  داوطلبانه،  صورت  به  بازفرآوری  و  اورانیوم  سازیغنی  هایفعالیت تمامی  تعلیق  .نیت

 با  برابر ایهسته  انرژی از آمیزصلح استفاده برای ايران حق شناسايی: باشد می زير شرح به تهران، بیانیۀ براساس نیز اروپايی کشور

 برسد،  تأيید  به اتمی  انرژی  المللیبین  آژانس  مديرکل  توسط  که  ايران  تصمیمات کامل  اجرای    .ایهسته  سلاح  گسترش منع  معاهده

 منطقه  در  ثبات  و  امنیت  ارتقای  برای  ايران  با  کشور  سه.  نمايد  فصل    و  حل  را  کنونی  وضعیت  آژانس  حکام  شورای  که  شود  موجب  بايد

بنا به  .نمود خواهند همکاری متحد ملل سازمان اهداف با مطابق خاورمیانه، در جمعی کشتار سلاح از عاری منطقۀ ايجاد جمله از 

 تولید شده  های عقلايینمايه عملبازيکنان برمبنای  فرض عقلايی بودن بازيکنان، 
2 2 1,2( , )D C  ،

3 3 1,2( , )C C   و
4 4 1,2( , )C D 

بازی تضمین نامتقارن 
5

g   .5بازی  نش هایتعادلساز نیست. اين بازی برای هیچکدام از بازيکنان عملطراحی کردند 5( , )C C 

5و  5( , )D D تولید شده عقلايی های عمل هاینمايهبا در نظر گرفتن گفت توان در نتیجه میباشند. می
5 5 1,2( , )C C  و

5 5 1,2( , )D D  در صورت عدم پايبندی  ماند زيرای به تعهدات خود پايبند میطکند که تحت هر شرايج.ا.ايران تضمین میدر بازی

 خواهد کرد.کشورهای اروپايی به تعهدات و انتخاب عدم همکاری ضرر بیشتری نسبت به 

 آزانس تسلیم شد و به تصويب شورای حکام آژانس رسید.به  از طرف ج.ا.ايران  پروتکل الحاقی  نامه رسمی پذيرش    1382در آبان       

بلافاصله بعد از پذيرش پروتکل الحاقی توسط ج.ا.ايران دومین قطعنامه پیشنهادی کشورهای اروپايی توسط شورای حکام علیه 

شده بودند که حتی قرار داده بر سر يک دوراهی سخت . حکمرانان وقت ج.ا.ايران رسیدای به تصويب های صلح آمیز هسته فعالیت

به عبارت بعد از تصويب دومین قطعنامه علیه ج.ا.ايران، اجرای پروتکل الحاقی را به مدت دوسال به صورت داوطلبانه امضا کردند. 

 . قرار داشتندی و يا عدم همکاری گیری برای انتخاب ادامه همکارديگر حکمرانان وقت بر سر دو راهی تصمیم

5با انتخاب نمايه عمل عقلايی تولید شده کشورهای اروپايی       5 1( , )D D  بازی گردن کلفت بزرگ سیستم برای ادامه ،
6

g  را

ج.ا.ايران به  ایبرنامه هسته. در اين بازی کشورهای اروپايی دارای دو عمل هستند: يا با تصويب قطعنامه جديد علیه دراحی کردنط

6اين کشور فشار وارد کنند  D 6، يا با عدم تصويب قطعنامه با ج.ا.ايران همکاری کنندC ج.ا.ايران دارای دو عمل است: يا به .

6، يا همکاری نکند6Cدادامه ده با کشورهای اروپايی همکاری D در بازی .
6

g 6غالب اکید  عمل 1D  تصويب  1برای بازيکن

6بازی  نش تعادل. عمل ساز نمی باشد 2. اين بازی برای بازيکن می باشد ج.ا.ايران ایبرنامه هستهعلیه  جديد قطعنامه 6( , )D C 

5ج.ا.ايران با انتخاب نمايه عمل عقلايی تولید شده  باشد.می 5 2( , )C C   برای ادامه، بازی شکارگوزن
7

g  را طراحی کرده بود. در

ل ساز نیست. بازی شکار گوزن هر دو بازيکن دارای دو عمل همکاری يا عدم همکاری هستند. اين بازی برای هیچ کدام از بازيکنان عم

7بازی    نش  هایتعادل 7( , )C C    7و 7( , )D D  باشند. بازی  می
7

g  ها است که انتخاب يکی از دو راهی های معروف در نظريه بازی

7تعادل پارتو غالب  7( , )C C  .نیاز به هماهنگی با حريف دارد 

 اين در. شد مشهور بروکسل نامۀموافقت  به شد که ای منعقدبین ج.ا.ايران و سه کشور اروپايی موافقتنامه 1382 ماه اسفند 4 در

 و الحاقی پروتکل برطبق ها اظهارنامه ارائهباشند: اجرا به شرح زير می قابل  و شفاف بسیار صورت به ايران تعهدات نیز نامهموافقت

 تعلیق سانتريفیوژ و اعمال قطعات داخلی ساخت تعلیق سانتريفیوژها، آزمايش و مونتاژ آژانس، تعلیق توسط هاآن آزمايی راستی



 اجرايی  غیر  و  کلی  موارد  قالب  در  اروپايی  اروپايی  کشور  سه  تعهدات  .ايران  در  موجود  تأسیسات  تمامی  به  نسبت  سازیغنی  هایفعالیت

 اجرای  کردن عادی منظور به حکام شورای 1383خرداد  اجلاس در ايران هایتلاش شناسايی برای فعال کار:باشد می زير شرح به

تولید شده  های عقلايینمايه عملبازيکنان برمبنای بنا به فرض عقلايی بودن بازيکنان،  .ايران در الحاقی پروتکل و هاپادمان

6 6 1,2( , )D C   و
6 6 1,2( , )C C     بازی هماهنگی نامتقارن

8
g    ساز نیست. طراحی کردند. اين بازی برای هیچکدام از بازيکنان عمل

8بازی  نش هایتعادل 8( , )C C  8و 8( , )D D باشند.می  

های صلح آمیز ج.ا.ايران در شورای حکام به تصويب سومین قطعنامه پیشنهادی کشورهای اروپايی علیه فعالیت 1382در اسفند      

رئیس وقت سازمان انرژی اتمی تعلیق داوطلبانه ساخت و مونتاژ سانتريفیوژها را براساس موافقت نامه  1383رسید. در فروردين 

ای ج.ا.ايران بر طبق پروتکل الحاقی براساس موافقت نامه های هسته اظهار نامه فعالیت 1383خرداد  اواسط بروکسل اعلام نمود. در

خرداد کشورهای اروپايی به تعهد خود در موافقت نامه بروکسل مبنی بر عادی کردن   29، اما در اجلاس  بروکسل به آژانس تسلیم شد

های صلح آمیز مین قطعنامه پیشنهادی کشورهای اروپايی علیه فعالیتچهارو    دندايران عمل نکر  در  الحاقی  پروتکل  و  هاپادمان  اجرای

های صلح پنجمین قطعنامه پیشنهادی کشورهای اروپايی علیه فعالیت 1383در شهريور  .رسیدج.ا.ايران در شورای حکام به تصويب 

8مايه عمل عقلايی تولید شده کشورهای اروپايی با انتخاب نآمیز ج.ا.ايران در شورای حکام به تصويب رسید. 8 1( , )D D   برای ادامه

 هملتسیستم، بازی  
9

g   را طراحی کردند. در اين بازی کشورهای اروپايی دارای دو عمل هستند: يا با تصويب قطعنامه جديد علیه

9ج.ا.ايران به اين کشور فشار وارد کنند  ایبرنامه هسته D 9، يا با عدم تصويب قطعنامه با ج.ا.ايران همکاری کنندC ج.ا.ايران .

9، يا همکاری نکند9Cدارای دو عمل است: يا به همکاری با کشورهای اروپايی ادامه دهد D در بازی .
9

g 9غالب اکید  عمل 1D 

 تعادلباشد. میعمل ساز  ن 2. اين بازی برای بازيکن می باشد ج.ا.ايران  ایبرنامه هستهتصويب قطعنامه جديد علیه  1برای بازيکن 

9بازی  نش 9( , )D C باشد.می 

8ج.ا.ايران با انتخاب نمايه عمل عقلايی تولید شده       8 2( , )C C     برای ادامه، بازی شکارگوزن
10

g   را طراحی کرده بود. در بازی

ل ساز نیست. شکار گوزن هر دو بازيکن دارای دو عمل همکاری يا عدم همکاری هستند. اين بازی برای هیچ کدام از بازيکنان عم

10بازی  نش هایتعادل 10( , )C C  10و 10( , )D D باشندمی. 

بروز يافت که در آن توافقنامه کشورهای اروپايی متعهد شدند     1383آبان    25در  نتايج اين مذاکرات در توافقنامه مشهور پاريس       

ای و پیوستن ج.ا.ايران به سازمان تجارت  ای، مبارزه با تروريسم و توسعه فعالیت های هستهدر استفاده صلح آمیز  از انرژی هسته 

  به  نه و اعتمادسازی جهت در داوطلبانه یاقدام عنوان بهبا اجرای تعلیق گسترده دولت ج.ا.ايران  در مقابل کنند و  جهانی حمايت

 بندیسرهم  آزمايش،  نصب،  تولید،  ساخت،  مانند  بازفرآوری  و  سازیغنی  به  مربوط  هایفعالیت  کلیه  که  قانونی پذيرفت  تعهد  يک  عنوان

 که مادامی تعلیق حفظ در آورد.  را به حالت تعلیق پلوتونیم جداسازی به مربوط هایفعالیت و گازی، سانتريفیوژهای اندازیراه و

 کل ادامه برای و شد خواهد حفظ شود،می پیگیری باشد طرفین  قبول مورد که درازمدت ترتیبات نامهموافقت  يک مورد در مذاکرات

تولید شده  های عقلايیعملنمايه بازيکنان برمبنای بنا به فرض عقلايی بودن بازيکنان،  .بود خواهد ضروری فرآيند
9 9 1,2( , )D C  

و
10 10 1,2( , )C C   نامه سیاهبازی 

11
g   11بازی  و  نش تعادلکردند. طراحی 11( , )D C باشند.می 

اصفهان را به حالت تعلیق در آورد. با  UCFهای تاسیسات دولت ج.ا.ايران براساس موافقتنامه پاريس فعالیت 1383آذر  2در     

ای ج.ا.ايران، يک هفته بعد کشورهای اروپايی با تصويب ششمین قطعنامه در وجود موافقت نامه پاريس و تعلیق فعالیت های هسته



  کشور   سه  و  خورد  رقم  اناير  علیه  زمان  نامه پاريس،موافقت  از    پس  ای ج.ا.ايران بر برخی نگرانی خود را ابراز کردند.مورد برنامه هسته

 که  مادامی تعلیق که موضوع اين قید .سازند متوقف ايران در را سازیغنی برنامه عملاً  مذاکرات، کردن طولانی با تا کردند سعی

 اقتصادی  امنیتی،  سیاسی،  مباحث  به  ایهسته  موضوع  دادن  ارتباط  همچنین  و  است  ضروری  فرايند  کل  حفظ  برای  دارد  ادامه  مذاکرات

برای به  مقابل طرف قصد از حکايت( … و همکاری و تجارت نامۀموافقت جهانی، تجارت سازمان تروريسم، با مبارزه مانند) فناوری و

توان گفت با انتخاب نمايه عمل عقلايی تولید شده میای ج.ا.ايران دارد. بنابراين های هستهگروگان گرفتن فعالیت
11 11 1,2( , )D C  

برای ادامه سیستم، بازی گروگانگیری 
12

g  را طراحی کردند. در اين بازی عمل غالب ج.ا.ايران همکاری می باشد و عمل غالب

12بازی  و  نش همکاری می باشد. تعادلکشورهايی اروپايی عدم 12( , )D C باشندمی. 



 

 . سیستم پويای بازی ها بین جمهوری اسلامی ايران و کشورهای اروپايی1شکل 

 

 

 



 نتیجه گیری 

هد دها نشان میسیستم پويای بازیکنیم.  تجزيه و تحلیل میها  در اين مقاله دوره هشتم رياست جمهوری را با سیستم پويای بازی    

اند، از اينرو با طراحی  مکانیزم ای قدم برداشتهکه کشورهای اروپايی همواره در مخالفت با دستیابی به چرخه تولید سوخت هسته

دهد تنبیه و تشويق سعی نمودند ج.ا.ايران را به عقب نشینی از مواضع قانونی و مسلم خود وادار کنند.  به بیان ديگر، سیستم نشان می

ای ای  ج.ا.ايران توسط غرب نبوده است بلکه هدف اصلی آنها مهار برنامه هستهرهای اروپايی حل و فصل مسئله هستهسیاست کشوکه  

در بازی ضد ترسوها  ج.ا.ايران بوده است.  
1

g   هر دو بازيکن دارای عمل غالب عدم همکاری هستند، يعنی بازيکنان در ادامه بر مواضع

بینم هايی را طراحی خواهد که در راستای ترجیحات استراتژيک و تاکتیکی خود باشد. اما میکنند وهر بازيکن، بازید میخود تاکی

ه اند. بعد از بازی های متفاوتی را انتخاب کردکه کشورهای غربی براساس ترجیحات استراتژک خود  در هر مرحله تاکتیک
1

g

های غربی در کنار حفظ عمل غالب خود در بازی طراحی شده در مرحله بعدی، سعی کردند که ج.ا.ايران را به مسیری  تاکتیک کشور

های را طراحی کند که دارای دو تعادل باشد و حرکت دهند که دارای عمل غالب عدم همکاری نباشد. به بیان ديگر، ج.ا.ايران بازی

توان گفت ج.ا.ايران بر سر دو راهی ادامه همکاری و يا عدم غالب می باشد. بنابراين می ها نداشتن عملاز ويژگی اساسی اين بازی

های تشويقی رسیدن به توافق و تعهد ج.ا.ايران در همکاری با کشورهای اروپايی قرار گرفته بود. برای اين منظور با انتخاب سیاست

کردن و دچار ترديد ای ج.ا.ايران در شورای حکام اين کشور را تنبیه میههای هستهر مرحله، بلافاصله با تصويب قطعنامه علیه فعالیت

شود بعد از موافقت نامه تهران که با بازی تضمین نامتقارن شد. در سیستم مشاهده میمی
5

g   و موافقت نامه تهران  بروکسل که

با بازی هماهنگی نامتقارن  
8

g   نشان داده شد است، ج.ا.ايران دوراهی شکار گوزن را  برای ادامه مسیر طراحی کرده است در حالیکه

اند. همانطور که بررسی نشان می دهد کشورهای کشورهای غربی در هر مرحله عمل غالب عدم همکاری را برای خود حفظ کرده

گام بعدی که سیستم بیانگر آن است تلاش کشورهای غربی برای غربی در شکستن استراتژی غالب ج.ا.ايران موفق عمل کردند. 

شد ج.ا.ايران های تشويقی و تضمین های که در هر مرحله بیان میتبديل همکاری به يک عمل غالب برای ج.ا.ايران می باشد. سیاست

رهای غربی به موافقت نامه، ج.ا.ايران در کرد بطوريکه ج.ا.ايران بعد از توافق بروکسل و عدم تعهد کشورا به ادامه همکاری ترغیب می

های هسته ای را پذيرفت ) شايد نداشتن زمان کافی ادامه موافقتنامه پاريس دواطلبانه به عنوان يک اعتمادساز تعلیق گسترده فعالیت

ن گفت که کشورهای غربی در توامذاکره برای تیم مذاکره کننده ج.ا.ايران دلیل انتخاب اين تعهد داوطلبانه بوده است(. بنابراين می

تبديل همکاری را به يک عمل غالب برای ج.ا.ايران موفق بودند. با تبديل شدن همکاری به يک عمل غالب با استفاده از اجرای 

 سیاسی، مباحث به ایهسته  موضوع دادن ارتباطهای هسته ای ج.ا.ايران و همچنین قید داوطلبانه پروتکل الحاقی، تعلیق فعالیت

، کشورهای غربی (… و همکاری و تجارت نامۀموافقت جهانی، تجارت سازمان تروريسم، با مبارزه مانند) فناوری و اقتصادی امنیتی،

 برای زيادی جديت اروپايی کشورهای  پاريس توافقنامه از پسای ج.ا.ايران داشتند. های هستهنیت شوم به گروگان گرفتن فعالیت

بودند و اجرای تعلیق گسترده توسط ج.ا.ايران همچنان  وقت کردن تلف دنبال به و ندادند نشان داشتند، عهده بر که تعهداتی اجرای

ای به مديرکل آژانس بین المللی انرژی اتمی از قصد خود برای از سرگیری فعالیت ادامه داشت. از اينرو  ج.ا.ايران طی ارسال نامه

ای ج.ا.ايران وارد ان اعلام کرد. با به پايان رسیدن دوره رياست جمهوری هشتم حکمرانی برنامه هستهاصفه  UCFای تاسیسات  هسته 

 مرحله جديدی شد.

 

 



 منابع 

1. G. Askari, M. Eshaghi Gordji, and C. Park, The behavioral model and game theory, 

Palgrave Communications, vol.5, pp. 1–8, 2019. 

2. G Askari, M Eshaghi Gordji, and M. De La Sen, Hyper-Rational Choice in Game 

Theory, Biostatistics and Biometrics Open Access Journal, vol. 9, no. 2, pp. 1–2, 2019. 

3. S. Brams, Theory of move, Cambridge University Press, 1994. 

4. C. Cannings, and R. Cannings, Absence of pure Nash equilibria in a class of co-

ordination games, Stat., Optim. Inf. Comput., vol. 1, no. 1, pp. 1–7, 2013 

5. V. Capraro, The emergence of hyper-altruistic behaviour in conflictual situations, Sci. 

Reports, vol. 5, no. 9916, pp. 1–7, 2015. 

6. C. F. Camerer, Behavioral game theory: Experiments in strategic interaction, Princeton 

University Press, New Jersey. 2011. 

7. C. Charness, and M. Rabin, Understanding social preferences with simple tests, The 

Quarterly Journal of Economics, vol. 117, no. 3, pp. 817–869, 2002. 

8. M. Eshaghi Gordji, and G. Askari, Hyper-Rational Choice and economic behavior, 

Advances in mathematical fnance and applications, vol. 3, no. 3, pp. 69–76, 2018. 

9. M. Eshaghi Gordji, G. Askari, and C. Park, A new behavioral model of rational choice 

in social dilemma game, Journal of Neurodevelopmental Cognition, vol. 1, no. 1, pp. 40–

49, 2018. 

10. M. Eshaghi Gordji, and G. Askari, Dynamic system of strategic games, Int. J. 

Nonlinear Anal. Appl., vol. 9, no. 1, pp. 83–98, 2018. 

11. M. T. Irfan, and L. E. Ortiz, On influence, stable behavior, and the most influential 

individuals in networks: A game-theoretic approach, Artifcial Intelligence. vol. 215, pp. 

79–119, 2014. 

12. V. N. Kolokoltsov, and M. Troeva, On Mean Field Games with Common Noise 

Based on Stable-Like Processes, Stat., Optim. Inf. Comput., vol. 7, pp. 264–276, 2019. 

13. J. F. Nash et al., Equilibrium points in n-person games, Proceedings of the national 

academy of sciences, vol. 36, pp. 48–49, 1950. 

14. J. F. Nash, Non-cooperative games, Annals of mathematics, vol. 54, pp. 286–295, 

1951. 

15. J. V. Neumann, and O. Morgenstern, Theory of games and economic behavior, 

Princeton university press, New Jersey. 1953. 

16. A. Rapoport, and A. M. Chammah, Prisoner’s dilemma: A study in conflict and 

cooperation, University of Michigan Press, 1965. 

17. A. Rapoport, and A. M. Chammah, The game of chicken, American Behavioral 

Scientist, Vol. 10, no. 3, pp. 10-28, 1996. 

18. J. N. Webb, Game theory: decisions, interaction and Evolution, Springer Science and 

Business Media, London. 2007. 

Copy protected with Online-PDF-No-Copy.com

https://online-pdf-no-copy.com/?utm_source=signature

